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I convenait que ce livre partt enfin. Griace a lui, nos jeunes Calédoniens ne
s'initieront plus au fonctionnement de la nature sur les exemples lointains, presque
imaginaires, de foréts ou grignotent les écureuils, de torrents a truites, d’estrans a fucus, de
garrigues, de tourbiéres ... Ils auront un manuel qui fait référence aux paysages les plus
familiers : récifs coralliens, mangroves, savanes a niaoulis, maquis miniers, foréts
tropicales. Leur intérét pour I'environnement en sera accru et leur conscience d'étre des
insulaires du Pacifique en sera plus vive. Ils acquerront ainsi plus aisément les
connaissances indispensables aux citoyens responsables qu’ils seront dans la Calédonie de
demain.

Avantage supplémentaire, les parents profiteront certainement du contenu
passionnant de cet ouvrage qui leur a manqué au temps de leurs études. En leur nom a
tous, qu'il me soit permis d’exprimer notre gratitude aux auteurs bénévoles pour leur
remarquable travail d’éducateurs.

Yves MAGNIER
Directeur de U'Aquarium
President de la Commission Recherche et Développement
du Congrés de Nouvelle-Calédonie

AVANT-PROPOS

@

Avec la participation de plusieurs collégues, nous avons réalisé un livre d'écologie destiné aux classes de
seconde. Cependant, les nombreux documents qu’il contient pourront aussi intéresser les enseignants et les
éleves de I'école élémentaire et du premier cycle, ainsi que le grand public qui manifeste un intérét certain
pour la nature calédonienne.

@ (e livre présente un certain nombre d'avantages et de particularités :

— avantages pour :

@ le professeur : disposer de documents de bonne qualité concernant la Nouvelie-Calédonie,

d’exercices, de sujets de réflexion, utilisables avant, ou pendant le cours ...
@ pour I'éléve : stimuler la curiosité, les démarches et réflexions personnelies ...

@ pour la discipline : valoriser I'écologie aux yeux des éiéves, sensibiliser les jeunes aux problémes
de protiection de la nature calédonienne, fournir des réponses aux questions posées sur le terrain,
former un esprit scientifique a partr d'une meilleure connaissance du pays.

— particularifés :

@ ce livre n'est pas un cours mais surtout une source de documents, de sujets de réflexion,
d’exercices basés essenticllement sur des exemples calédoniens. Par conséquent, il laisse le
professeur entiérement libre de son cheminement pédagogique et, étant donné que le programme
de seconde comprend un certain nombre de généralités qui ne peuvent étre envisagées sans
recourir a des exemples non calédoniens, ce livre est forcément non exhaustif,

e en dehors de I'étude des milieux naturels locaux (dont I'intérét est évident) ce livre permet :
— d’introduire un chapitre de portée générale a partir d'un exemple calédonien,

— de tester sur un exemple local, l'acquisition de données théoriques générales,
~— ou plus simplement d'illustrer certains chapitres.

@ Pour diverses raisons nous avons divisé ce livre en {rois parties :

— 17 partie : Etude de quelques écosystémes calédoniens.

— 2¢ partie : Fonctionnement des facteurs climatiques et édaphiques, relations inter et intra-
specifiques, relations trophiques, équiiibre et évolution des écosystémes.

— 3* partie : Action de I'homme sur P'environnement.

& La nature néocalédonienne présente encore une part importante d’inconnu, aussi nous sommes conscients

que cet ouvrage devra étre complété et remanié au fil des ans.
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ETTE 1™ partie est destinée a 'éiude des milieux naturels en Nouvelle-Calédonie. Ayant
recu une formation meétropoliizine, nous sommes conscients du caractére superficiel de
nos connaissances sur la nature calédonienne. Aussi, pour la réalisation de cet ouvrage,
nous avons renconiré des gens nés ou résidant de longue daie en Nouvelle-Calédonie. Leur
longue expérience du terrain, la richesse de leurs observations nous ont moniré combien la
connaissance du milieu naturel calédonien nécessitail de patience et de iénacité.

L’aspect souvent trés spéciaiisé des publications scientifiques se rapportant a la nature
caledonienne, voire méme 1’absence de données dans certains domaines, nous ont rendu difficile
la recherche de documents et d’illustrations. Aussi, nous espérons 'indulgence des spécialisies qui
pourront trouver des imperfections a cel ouvrage.

L'enseipnement de 'écclogie étant avant tout basé sur 1'observation et 'étude de
PVenvironnement focal, nous espérons que cetle partie sera uiile aux professeurs arrivant de
metropole qui peuvent se sentir démunis d'informations. Souhaitons gqu’elle donne 2 la nature
calédomienne si originale, plus de place dans I'enseignement des sciences naturelles ei aux éléves
une meiileure conscience de la richesse de leur {erritoire.







[l F 4 L2

A Les données géographiques
1} Sitaation géographique.

La Nouvelle-Caledonie est située dans ie Pacifigue Sud, juste au-dessus du tropique du Capricorne.
Elle est ceinturée par un récif barriére long de 1600 km situé a une distance variant de 0 2 50 km de la cote. Ce
récif est a l'origine d'un riche lagon profond de 10 a 50 m.

Son caractére le plus marquant réside dans son isolement. La cdte 1a plus proche du continent

australien se trouve 4 1500 km vers I'ouest, celle de ia Nouvelle-Zélande 4 1700 km vers le sud, Tahitl a prés
de 5000 km en direction de I'est
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La Nouvelle-Calédenie dans le Pacifigue {d'aprés J. Le Borgne, 1964}

2) Relief

Le relief de 1a Grande Terre est caractérise par la chaine de montagnes qui la traverse dans toute sa
longueur, A une aititnde moyenne de I'ordre de 1000 m. Les massifs les plus élevés de I'fle sont le mont Fanié,
1639 m, au nord et le mont Humbold, 1634 m au sud.
La cote Est est une cite élevée, a falaises,
La céte Quest, au contraire, est basse et marécageuse.

sW NE
Piemants

! Chaine centrole
Collines de ! 'L

Piaine céuére

Plaine cotiere

l

/_/———/ Coupe transversale schématique de la Grende Terre

d'aprés 1.F. CHERRIER

10



B Les données climbtiques

~ Les températures sont celles d’'un climat tropical tempéré par la présence de la mer, sans maxima ni
minima bien marqués. La température movenne annuelle est de 23°5.

— Les précipitations sont irréguliéres.
1l existe en Nouvelle-Calédonie de longues périodes de sécheresse notamment sur la cote Quest et des
cyclones avec vents violents, dévastateurs et pluies diluviennes.

— Le vent régnant est I’alizé soufflant de I'est et du sud-est, voire du sud.

Lieu et
coL DamiEy| P | 2211 |300.2 | 2516 [ 1368 | 853 {1459 | 970 | 563 | 579 | 1086 [106.4 | 1881
71-85 T | 2280 230 225] 202 | 1841 173 16 |16 | 168 184 | 204 21.5
NOUMEA P 1127 | 1133 | 123,01 | 1154 | 849 [1197 | 72.6 | 69.1 | 42.9 | 543 | 49.4 | 562
36-85 T | 259 261 256 24 | 223 21 | 198 {20 | 207 222 | 23.8 | 25,1
LA TonTouTal P 1232|142 1208 | 763 [ 668 | 97.7| 672 156 | 374 468 | 489 657
36-85 T | 26 | 260} 2550 235 | 217 | 200 | 189 [ 19 | 199 216 | 236 25
LA FOA Po1689 1732 1417 | 973 {68 | 985 | 78.4 | 574 | 482 | 559 | 736 93.9
36-85 T | 258 262 255) 234 | 213 197 184 | 186 | 196 | 215 | 2361 25
KONE Po|1857 (1723 ] 150.1 | 885 | 69,1 | 85.6| 67.6 | 498 | 49.6| 482 | 75.6| 285
36-85 T | 264 266) 261 240 | 224 | 208 196 {198 | 21 | 227 | 245] 257
KOUMAC Pl 1647 [ 1739 1369 723 | 7391 658 | 541 | 43.7 | 46.1 | 359 | 53.5| 92.3
36-85 T | 259 262| 258 240 | 225 211 | 20 | 200 ] 208 222 | 239 251
HIENGHENE | P | 3573|3306 3549 | 181 [153,7 | 1446 | 1088 | 934 | 84 | 987 |1353] 1926
36-85 T | 256| 258| 258 242 | 226 | 204 203 | 203 | 200 226 | 24 | 252
Houarou | B [3143| 266 | 2793 [ 1750 [1102 [ 1423 | 1137 [ 814 | 773 | 944 |1154] 1742
36-85 T | 255| 26 | 256 238 22 | 208 197 | 197 | 205 | 21.8 | 234 | 245
THIO P | 2724|225 | 241,01 | 1481 |106,7 | 149,4 | 1008 | 754 | 740 | 667 | 383 1167
36-85 T | 255| 257| 254 2351 21.9| 207] 196 | 197 | 2006 | 21.8 | 233 244
YATE P 137563628378 |[317.6 2173|2758 | 1925 |161.6 | 132 | 166 |193.2] 2458
36-85 T | 250 256| 25 | 234 | 21.8| 205| 193 | 194 | 20| 215 | 23 | 243
OUANAHAM | P | 183.9|220.1| 249.4 | 1404 1264 162 | 1116 | 808 | 659 | 817 [130.6] 1526
66-85 T | 256 25.7| 254 238 | 22,1 206 195 | 195 | 200 219 | 233 243
NEssapIou | P | 14411 1523| 147.7| 916 | 632 99.5| 769 | 478 | 554 sa6 | 77.4] 86l
67-85 T | 257 257] 255| 236 2191 204] 193 | 193] 20 | 207 | 236] 2458
P : pluviosité en mm T : moyenne des températures maximales et minimales {en *C).
‘Tableaun 1: Précipitations et températures dans quelques villes de Nouvelle-Calédemnie.
(données fournies par le Service météorologique de Noumea)
Stations Période| Jan. | Fév. | Mars | Ave. | Mai | Juin | Juil. |Aofit |Sept. | Qet. | Nov. | Dée.
NOUMEA 5185 | 77 | 79 179 |78 | mm b s (e |3 | 12 s | ma

LA TONTOUTA | 51-85 | 75 78 78 78 79 80 79 77 74 72 71 72

KOUMAC 51-85 ( 79 81 80 79 78 78 16 75 74 74 75 16
POINDIMIE 71-85 | 82 83 82 79 78 79 75 74 75 77 80 80

OUANAHAM [61-85 | 82 83 84 81 82 84 81 80 78 77 79 79 !

Tableau 2 : Humidité relative moyenne en pourcentage pour quelques localités du Territoire.
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A partir des valeurs moyennes de la température et de la pluviométrie mensuelies, on peut construire un
climatogramme.

» P mm

100 200 300
Climatogrammes de Hienghéne {...) et de Koumac ) 1956-1985

Question :
Quelles différences climatiques entre ces 2 stations révéle 'analyse de ces 2 climatogrammes ?

C Apercu géologique
1} La diversité des roches constituant la Nouvelle-Calédonie
Carte géologique de N.C. {livre p. 13)

Questions :
1) Quels sont les terrains qui composent la plus grande partie de I'ile ?
2) Ou trouve-t-on les formations volcano-sédimentaires ? les roches métamorphiques ?

2) Quelques données sur Phistoire géologique de la Nile Calédonie

Les roches les plus anciennes connues en Nouvelle-Calédonie sont des schistes cristallins datés de
380 millions d’années, affleurant dans la chaine centrale. Des terrains d’age compris entre 280 et 100 Ma
permettent de situer la Nouvelle-Calédonie sous le niveau marin, a proximité d’un arc volcanique installé sur
Iz bordure de 1’Australie et plus particuliérement du Queensland (1). Vers 100 Ma, une importante phase de
déformation entraine I’émersion du socle néocalédonien sur le bord de I’Australie.

— Puis, suite & I'ouverture de deux bassins océaniques (Mer de Tasman et bassin de Nouvelle-
Calédonie) le long de la zone de subduction de la plaque Pacifique vers 1"Ouest sous la plaque australienne (2),
deux lzniéres continentales ont été détachées du continent australien : la ride de Lord Howe et la ride de
Norfolk dont la terminaison septenitrionale porte la Nouvelle-Calédonie.

— 1a subduction de la plaque Pacifique, toujours active, entraine de 55 a 40 Ma I'ouverture du
bassin des Loyauté, a l’est de la Nouvelle-Calédonie (3).

— Vers 37 Ma, une partie de la croite océanique du bassin des Loyauté est charriée sur le socle
continental calédonien, provoquant la mise en place d’'une nappe de péridotites {4). Les iles Loyauté situées
plus a 1'Est sont d’origine inconnue.

— Cette phase de recouvrement fut suivie d’'un soulévement progressif, accompagné de fractures.
Ainsi, exposée a 1’érosion, la Nouvelle-Calédonie acquit progressivement son aspect actuel (5).

— Vers 10 Ma, la subduction de la plague Pacifique vers I'Cuest sous la plaque Australie est
relayée par une nouvelle zone de subduction, la subduction des Nouvelles-Hébrides qui est a l'origine des iles
volcaniques récentes de ’archipel des Nouvelles-Hébrides (Vanuatu) (5). Ainsi, la subduction du bassin des
Loyauté vers I’Est entraine le rapprochement de la Grande Terre et des iles Loyauté vers 'arc volcanique actif
du Vanuatu.

En conclusion, I’évolution de la Nouvelle-Calédonie se décompose en trois étapes majeures :

— A 100 Ma, le socle calédonien qui est jusqu’a cette époque soudé & Australie émerge ;

— Ce socle se détache de I’Australie vers 80 Ma ; isol¢, il va ensuite évoluer indépendamment ;

— Vers 37 Ma, un événement majeur, la mise en place de la nappe des péridotites entraine
Vémersion définitive de I'ensemble de la Grande Terre qui, jusqu’alors, était en grande partie submergee.
Lexistence des péridotites explique la grande richesse en minerais (nickel, chrome ...} et va conditionner en
partie les caractéristiques floristiques et faunistiques de la Nouvelle-Caledonie.

(Schéma et commentaire établis avec la collaboration du Service de géophysique de 'ORSTOM).
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3) Influence des roches sur Penvironnement et Phistoire calédonienne.

Nous longions la c6te calédonienne en regardant se dérouler le panorarua tourmenté des
montagnes, avec ses nuances variées, seion les formations des terrains, et selon la flore.

Drabord, dominant toutes les autres en hauteur, des chaines sombres, cendrées de bleu,
couronnées de vapeurs légéres, s’étendaient massives, imposantes, dans le sens de la longueur de
I'lle, repoussant, écrasant les montagnes plus humbles qui se serraient le lcng de la céte. Elles
semblaient, ces chaines majestueuses, dire avec orgueil aux plus petites gu’elles : Reculez-vous !
Faites-nous place ! Nous sommes les serpentines, 'épine dorsale de la Calédonie. Cest nous qui
faisons la loi, nous donnons le mouvement, nous créons l'activité. Dans notre sein nous
renfermons les laves infernales de Pluton, cristallisées en des richesses inépuisables.

Voyez ces plaies jaunes, béantes, qui s'ouvrent par gradins dans nos larges poitrines ;
elies y sont creusées pour en eXtraire le nickel qui est notre chair.

FEt ces entailles profondes, sanglantes, qui baillent dans notre derme d'argile rouge ; elles
ont été incisées pour arracher nos nervures de chréme qui vont, par le monde, durcir les métaux.

Regardez ces trous noirs qui pénétrent dans nos entrailles, ainsi que des amtres de
cyclopes ; ce sont des tunnels obscurs et tortueux qui vont dans des gites pleins de mystéres saigner
nos veines bleuies de cobalt.

Respectez aussi ces longues déchirures qui ravinent nos flancs : c’est Ja I'ceuvre de
destruction accomplie par nos déblais stériles, lorsqu’ils sont précipités en roulant, en bondissant
dans le fond de nos vallées abruptes sur ie passage de leurs avalanches, ils abatient des pans de nos
foréts, labourent nos terres, déchaussent nos rochers, mettent a nu notre squelette de pierre grise.

Une preuve de notre richesse, de notre puissance, est la cotte de mailles brune tachetée de
rouille qui nous recouvre par places ; elle n'est faite que de fer, c’est un métal trop vil, nous le
dédaignons.

Saluez ! Nous sommes les mines.

Et les modestes petites montagnes de répondre en se faisant valoir : Nous sommes des
schistes, des calcaires, des tufs. Les savants qui essayent de nous étigueter nous nomment le
jurassique, le trias, le nummulitique, etc ... Cela nous laisse indifférentes, nous n’avons aucune
ambition géologique ; nous ne faisons pas montre de nos rares minéraux que nous cachons,
enfouis dans nos profondeurs. Mais voyez nos grands manteaux de verdure, nos housses blondes
qui s¢ moirent au passage de la brise : ce sont nos paturages o1l paissent les troupeaux.

Nos vallées escarpées, nos flancs et nos précipices, ainsi que les votres se revétent de
foréts brunes ; mais nos bois 4 nous.y sont plus tendres, plus parfumeés ; ils sucent la vie dans notre
généreuse terre végétale. Vos arbres 4 vous cherchent leur misérable existence dans le fer et les
rochers. — Certes le niaouli verse dans nos paysages toute sa pile tristesse ; mais en retour, par ses
senteurs balsamiques il assainit notre air, et il nous donne ses feuilles, son bois, et son écorce aux
usages nombreux.

Nos vallées arrosées et fertiles, nos alluvions chargées d’humus qui comblent les
estuaires de nos riviéres, nos collines couvertes de sillons étagés, font vivre depuis des siécles des
générations d’hommes noirs. Nous sommes 14, attendant la houe et la charrue. Aux plantations de
café, de coton, de mais, a toutes les cultures, nous offrons nos terrains généreuyx ; il suffit de savoir
nous choisir. Sur notre littoral, et sur les berges de nos riviéres, les cocotiers poussent avec vigueur,
par leurs racines avides ils s'imprégnent des eaux de ia mer.

Respectez-nous ! Nous sommes ’agriculture,

Texte de . Baudoux, 1915

D La flore et la faune

1) La végétation

M. Schmid, Inspecteur Général de Recherches 4 'ORSTOM (Office de la Recherche Scientifique et
Technique Cutre-Mer), écrivait il y a quelques années a propos de 1a Nouvelle-Calédonie : “‘Peu d’habitanis de
l'ile savent que sa flore est une des plus extraordinaires du monde, de beaucoup la plus remarguable de celles
de tous les archipels du Pacifigue”, et encore : "“On va de découverte en découverte, car chague massif a sa
Sflore, chague forét recéle des plantes rares. La Nouvelle-Calédonie est le paradis des botanistes ..."”’

On estime en effet que la Nouvelle-Calédonie renferme plus de 3 000 espéces indigénes de végétaux
superieurs, répartis entre 630 genres et 145 familles (M. Schmid), contre seulement 1 750 espéces 4 Fidji, de
superficie équivalente, et 1 460 en Nouvelle-Zélande (14 fois plus grande), et 20 000 en Nouvelle-Guinée (42
fois plus grande), qui a probablement la flore la plus riche du monde.

En outre, 80 % des especes de Nouvelle-Calédonie sont endémiques, c’est-a-dire qu'on ne les
trouve que dans le Territoire, plus spécialement dans la Grande-Terre, Bélep et l'ile des Pins.
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¢} Les vertébrés

POISSONS — marins plus de 1 000 espéces (Vanuatu incius)
— dzau douce : 30 esp. dont une endémique : Nesogalaxias néocalédenicus.
AMPHIBIENS | une seule espéce de rainette introduite d’Australie, ’existence du crapaud Bufc
marinus introduit aussi d’Australie reste a confirmer.
REPTILES — marins : tortues (4 espéces)
serpents (11 espéces)
- terrestres ; geckos, lézards, typhlops, boa des Loyauté : 41 espéces au total dont 28
endémiques.
OISEAUX 142 espéces fréquentent la Nlie-Calédonie et 90 esp. environ y nichent.
20 espéces sont endémiques.
MAMMIFERES | _ indicénes mégachiroptéres {roussettes) : 4 espéces dont 2 endémigues.
TERRESTRES g microchiroptéres (chauves-souris) : 3 espéces dont 1 endémique.
rats : 3 especes
SOUTLIS grise
— Introduits{ cerfs
cochons sauvages
animaux domestiques et bétail.
Références :

~ “Poissons de Nlle Calédonie et du Vanuatu”. P. Fourmanoir et P. Laboute, 1985.
— “Les poissons d’eau douce de la Nlle Calédonie”, M. Weber et L.F. de Beaufort, 1915.

“Amphibiens et Reptiles” : cité par A. Bauer, university of California.

— “Oiseaux de Nlle Calédonie et des Loyauté”, F. Hannecart, Y. Letocart, 1983.

~ “Mammiféres : megachiroptéres et microchiroptéres” :

ORSTOM).

Question :

cité par Holloway, 1979. (Bibliothéque

Quelles particularités présentait la faune de veriébrés de Nlle Calédonie avant Varrivée de 'homme ?

Nlle Calédonie
Position actuelle,

Nlle Zélande
Position
actuelle

En pointillés : position de Ia Nile Calédonie
et de la Nlle Zélande il ¥ 2 190 MA environ.

ALISTRALIE

— On se propose de rechercher une
explication 3 I’absence de mammiféres
terrestres avant 'arrivée de 'homme en
Nlle Calédonie.

— Plusieurs scientifiques pensent gue
la Nlle Calédonie, autrefois réunie a
I’Australie, 2 commencé A s’en séparer il
y a 100 millions d’années environ (figure
ci-contre).

— La faune australienne est caractéri-
sée par son abondance en mammiféres
marsupiauX peu représentés ou absents
sur les autres continents. Ils étajent du
reste les seuls mammiféres terrestres
présents en Australie avant que ’homme
n’introduise d’autres espéces.

— Compte tenu des relations ayant existé entre 1’ Australie et 1a Nlle Caiédonie, comment expliquer
I'absence de mammiféres marsupiaux en Nlle Calédonie ? Pouvez-vous émetire des hypothéses ?

— L'étude des vertébrés fossiles a permis de situer l'origine des marsupiaux en Amérique. Sur le
document suivant montrant les terres émergées il y a 65 millions d’années, les fléches indiquent I'expansion
des marsupiaux sur les différents continents. Les marsupiaux auraient atteint I’ Australie il y a environ 60 4 65

millicns d’armées (La Recherche n® 64, févr. 76).
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b Tortue et crocodile

20

Meiolania mackayi était une tortue terrestre
qui vivait parfois sur de tout petits flots.

La faune originelle de la Nouvelle-
Calédonie se caractérisait par l'absence
totale de mammiféres. En revanche, les
invertébrés marins ont fourni quantité de
documents qui, depuis longtemps, ont
donné matiére 4 de nombreux travaux.
Les vertébrés sont plus rares et les
premiers fossiles n'ont été mis au jour
que dans les années 1920, sur I'fle de
Walpole, a la faveur de I'exploitation des
phosphates. Il s’agissait des restes d’une
tortue terrestre (Meiolania), géante et
cornue dont la famille était déja connue,
a l'état fossile, en Australie, 4 I'ile Lord
Howe, et en Argentine. La présence d’'un
animal aussi grand (sa taille avoisinait
1,60 m) sur un ilot aussi petit et isolé que
Walpole (1 500 m de long sur 400 m de
large et une altitude moyenne de 70 m !)
était inexplicable. Mais, en 1954, des
fouilles révélérent également sa présence
sur Tiga avant que, vingt ans plus tard,
un premier gisement important soit
découvert sur la Grande Terre.

Aujourd’hui, la faune reptilienne se
révéle relativement pauvre. Elle ne com-

porte que trente-trois espéces, toutes
endémiques, réparties en trois familles.
La plus remarquable est celle des geckos
dont I'un atteint la taille de quatre-vingt
centimeétres.

Parmi les huit formes fossiles recen-
sées A ce jour, certaines furent a l'instar
de la tortue, autrement spectaculaires. Le
plus curieux est sans doute un crocodile
dont la moindre des originalités était que,
contrairement a tous ses homologues
actuels, il se trouvait probablement dans
la totale incapacité de nager. Mesurant
deux meétres de long, il possédait une
dentition broyeuse, dans la partie posté-
rieure des maéchoires, suggérant qu'il
devait se nourrir principalement d’escar-
gots. Les structures crianiennes et, en
particulier, la région de la joue, semble-
rait indiquer que cet endémique néo-
calédonien appartenait 4 la souche ances-
trale des Crocodilidés et Aligatoridés qui
se sont différenciés il ¥ a une centaine de
millions d’années.

J.-C. Balouet
(L 'Univers du Vivant n° 7, 1986)

4) Des animaux que Pon croyait disparus
a) Le rile de LaFresnaye

Le rdle de La Fresnaye, qui n'avait pas ét¢ observé
depuis une cinquantaine d’années serait encore présent
dans la région du Mont Panié puisqu'un individu a été
observé en novembre 1984.

Photo du rile de LaFresnaye
(F. Hannecart}
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& Le varan

Le waran (Varanus <f indicus), que FPon
considére comime disparu puisqu’l n’a pas été
observé depuis plus de 50 ans, aurait été apergu
dans la région de Hienghéne voici quelques mois
seulement. De plus, il aurait été vu a plusieurs
endroits, et par différentes personnes dans un
passé relativement récent. Les descriptions phy-
siques de Yanimal, ainsi que celles de son
comportement, sont bien celles d’'un varan.

Les gens qui les ont fzites ne peuvent vraisem-
blablement avoir vu évoluer des varans ailleurs. Il
ne peut donc s'agir d'un effet de mémoire.

Dexistence du varan calédonien est donc du
domaine du possible. 5i donc vous en voyez un,
prenez garde, car son coup de queue est puissant
ainsi gque ses machoires ...

Les Nouvelles du 15/10/86

Les varans sont de gros lézards (les males pouvant atteindre 3 métres de long) possédant de
nombreuses dents conigues, un long cou, une trés longue queve, une langue largement fonrchue.
Différentes espéces existent actuellement en Afrigue, en Asie, en Aaustralie, en Malzisie et ... peut-
étre en Nouvelle-Calédonie ?

. avec leur faune et leur flore trés primitives, les écosystémes néo-calédoniens sont
restés trés proches de ceux qui existérent a l'ére tertiaire, voire a l'ére secondaire. Pourtant, de
nombreuses espéces se sont éteintes depuis l'arrivée des premiers hommes comme le prouve la
découverte de vertébrés subfossiles, tandis que d’autres sont aujourd’hui en voie de disparition.
Avant I'arrivée des premiers Européens qui apportérent avec eux les chiens, les chats, les cochons
et deux espéces de rats, d’autres hommes et un autre rat (Raifus exulans)avaient déja provoqueé, en
deux mille six cents ans, l'extinction de dizaines d’espéces, notamment de vertébrés. A une
augmentation, sans cesse croissante, de la pression cynégétique, s’ajoutérent les feux de brousse
tandis que se développaient I'agriculture et 'élevage, au détriment des foréts primaires du littoral ...
La trés grande originalité des étres vivants en Nouvelle-Calédonie, ou le taux d’endémisme est
peut-étre le plus important dans le monde, devrait susciter des mesures et des moyens de
sauvegarde en proportion de leur intérét. Il est en effet navrant de laisser aujourd’hui disparaitre
par négligence ce que des millions d’années d’une lente évolution avaient créé. Cette perte serait
d’autant plus regrettable que nombre de formes restent encore a découvrir par les naturalistes de
demazin ...

J.-C. Balouet
L'Univers du Vivant, n°7, 1986)
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A Généralités sur le milien marin

1) Répartition des océans et des mers 2 la surface du globe.

Eau souterraine
0,63 %
Eau des étres vivants
0,00004 9% Glaces continentales
0,55 %

Fleuves et lacs
0,01 %
Eau aimosphérique

Xl /0‘005 |

Océan Indien
75 millions de km?2

Océan Pacifique

179 millions de km?2 \
Mers, océans et

Océan Adantique glaces flotiantes 98,8 %

106 millions de km2

Les océans et les mers contiennent la quasi-totalité de I’eau présente sur terre. Iis couvrent 2/3 de la
surface du globe terrestre.

2) Tepographie des fonds marins.

PROVINCE
I, NERITIQUE . PROVINCE OCEANIQUE X
! s 7
04 | lI
. . ; !
100G Platcau | ] '
s09- Continental ! : DOMAINE PELAGIQUE :
1600 ! 0 [ |
! ! | 1
2000 - } : |
[
3 D '
3000 ) | | 1 OM4 g ‘ .
4000+ | 1 ! | En THIQU !
| 1 B ZONE ABYSSALE |
l
5000 - ] I I
l ' } 1 1
6 000 - | ! I I I
70009 | I ! ! ] !
8 000 ' ; | ! I
y ! | f |
i ]
9000 | | ! I !
I ] | ] !
16000 7 | | : | |
11000 ! ETAGE | ETAGE | ETAGE | ETAGE ABYSSAL l I
| Littoral Circa-Laweral | Bathyal | : i
|
: : | | ] Hadal !
W ) [ 1 H !
)

Le milieu marin est subdivisé en différentes zones suivant la topographie des fonds, ’éloignement

des continents et la profondeur.
Les eaux marines appartiennent au domaine pélagique peuplé par le pélagos (necton et plancton)
alors que les fonds sont peuplés par le benthos.
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3) Quelques données physico-chimigues.

a) La lumidre

001002005010205 1 2 5 10 20

1 L v i : ) ' i r L

0

201

40

60 1

807 -

100 -

120 7

140 «

160 7

180 7

200 ¥

Faux troubles

EauX cOUeTes

Profondeur des Mers
en metres

50 90
— % déclairement qui pénétre
Prés des rivages En haute mer
Prefondeurs -
en métres eaux treés eaux eaux eaux tres
brassées calmes normales | transparentes
0 100 % 100 % 100 % 100 %
2 5 30 50 70
5 1 5 30 50
10 0,02 % 1,5 15 30
20 - 0,02 % 5 15
40 - - 1,5 10
50 - - 0,5 5
70 - - 0,2 2
100 - - 0,02 % 0,2
140 - - - 0,1
200 - - - 0,01 %
250 - - - -

Pénétration de la lumidre selon Ia profondeur (7'aprés Jerlov)

La pénétration de la lumiére permet de délimiter la couche euphotique (20-120 m) ou domaine
phytal et la couche aphotique ou domaine aphytal au-dela de 129 m.

La lumiére blanche est un ensemble

de radiations lumineuses allant du rouge au violet.

Les radiations rouges sont les plus rapidement absorbées (entre 0 et 15 m de profondeur) ; puis les
radiations jaunes et orangées disparaissent et enfin les radiations vertes et bleues ; ces derniéres pénétrent
jusqu’a 100-120 m.

b) La température

LATITUDE | 60° LATITUDE NORD EQUATEUR 60° LATITUDE SUD

Profondeur | Atlantique | Pacifique | Atlantique  Pacifique Indien Atlantique | Pacifique Indien
Surface 7° 40 270 270 270 — 03 1° —0.8°
~ 100 m 10° 3o 21v 250 230 -0,1° 1,9° 0,6°
- 500m ge 3,5¢ 7° ge 120 2,50 1,7° 1,2°
- 1000 m 6° 3° 40 4.5 6° 0,90 2° 1,5°
-3000m 20 2° 2,8 1,7° 30 0,3° 0,1° 0,1°

Variations de la température des trois principaux océans selon Iz profondeur (daprés P. Hodée)

La température des eaux superficielles varie selon
les saisons et I'agitation de la surface. Dans les mers
tropicales et en €té dans les mers tempérées, la couche
superficielle est fortement réchauffée. La couche d’eau
superficielle moins dense se mélange en général mal
aux eaux sous-jacentes ol la température décroit
soudain.

5° 20° 25° Température
0 i r ) >
L [
50 __22ﬁm£1e£‘mfcime_ .
18°6
THERMOCLINE
100
m b
Profondeur

Courbe de répartition de la température selon Iz profondeur (d"aprés P. Hodée)

27









a} Altermence journaliére ; Pleine mer - Basse mer.

Un renflement de Feau se produit du cété gui “regarde” la lune et du cété opposé (force d’attraction
exercée par la fune).

1) Placez les points A, B, C, D sur les schémas représentant 1a terre (Document ci-dessous)
UK temps :

t = 6 heures

t &= 12 heures

t = 1§ heures.

2} Autemps t = 0 La marée est haute {ou pleine mer) aux poitts ... ...... . .. .iei...
La marée est basse (basse mMer) aUX POIEE . ..o vt in ot ettt s et e

3) Complétez le tableau ci-dessous, en notant pleine mer (PM), basse mer (BM).

Foints
Temps en A B C D
heures
0
6
12
18
24

4} En 24 heures, combien ¥ a-t-il de marées hautes, de marées basses au point A ?

5} Conclusion :

12 pleine mer st due :

La basse mer est due :

I’alternance journaliere des marées est due :

Pole Sud

&

Terre

Lune
t = & heures

t = I§ heures

i2 heures
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b) Alternance mensuelle : Morte eau - Vive eau.

" Soleil
Soleil
+ : Péle Sud temps j = 0 jours fig. | } empsj = 21 jours ' j = jours fig. 4
Soleil
Saoleijl +~
Terre
emps j = 7 jours fig. 2 temps j = [4 jours Document B fig. 3

1) Le soleil et la lune attirent la masse d’eau du c6té qui les regarde et du c6té opposé. Mais la lune,
qui est plus proche malgré sa masse plus faible, attire I’eau plus fortement que le soleil. Représentez sur le
document les renflements de I'eau.

2} En 28 jours, combien y a-t-il de:

@ grande marée {ou marée de vive ean): ........../mois lunaire.
@ petite marée (ou marée de morte eau): .......... /mois lunaire.

3) Conclusion :

La marée de vive eau est due :

La marée de morte eau est due :

L’alternance mensuelle des marées est due a:

345 17
1048 04
1748 1.2
2342 038
453 17
1145 0.4
1838 1.3
o4 07
503 14,
124 03
19.21 1.2
120 0.7 a.s 0.7 528 04
655 1.4 1.3 1.2 113
3317 03 0.4, 03 17 25 06
2000 1.4 LB 1.5 2333 1.3
- 203 08, 0.2 0.8 603 04
B 73% 1,2 12 1.3, 1221 12
: 1156 0.2, 0.8 02 805 08
o E 2035 1.5 1.6
b 215 0.8 13 o5 003 1.3
a7 12 04 13 642 0.4 =
1432 02 1.2 D 1218 1.2 G
0.7 0.2
. 209 18 - 15 |55 08
] 319 0.6, 12 037 1.2
[ §64 1.3 0.8 b TH o5
B 1505 0.2 ba o2 1437 11,
47 15, - 1% 011 08
353 0.6 1.2 125 1.t
330 1.3 0.4, ,n;: g4 0.
1539 0,2 ;-i 02 1804 12
2213 18, . 1.5 2158 0®
4725 0.8 7.1 0.8 25 1.0
1006 1.3 oa 14 1008 05
1513 0,3 T3 o3 1712 1.2,
22 45 16, 16 21 75 0.8
469 D4 ™ 442 70
1046 1.2 %3, 11 1% 08
LR 04 i3
16 1.8

o=

=o-0
pabN

Question :

A Taide de la table des marées du mois d’aoiit 86 ci-dessus, retrouvez les marées de vives eaux et de
mortes eaux.
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Larve planctonique polype
fondateur\i

L\
777

T tentacules
support

nouveaux
planchers

/
-.

cavité bouche

gastrique

bourgeon

colonie corallienne

Le dessin ci-dessus montre gque les loges observées sur la photo précédente sont occupées par des
organismes que I'on appelle polypes. Les polypes sont tous reliés entre eux et forment une colonie. Le polype
construit lui-méme sa loge d’habitation a partir du calcium qu’il puise dans ’eau de mer. Au fur et a mesure de
la croissance du polype, les parties moiles s'étirent en hauteur, ["obligeant a construire un nouveau plancher.
Ainsi une nouvelle loge est édifiée au-dessus de l'ancienne. Sur une coupe longitudinale, on peut voir la
succession des loges, la derniére seulement étant occupée par le polype. Une colonie de polypes est issue d’un
seul individu : le polype fondateur. Celui-ci provient d’une larve qui, aprés avoir mené une vie planctonigue,
est tombée sur le fond et s’est metamorphosée. Puis, par bourgeonnement, le polype initial est a 'origine de la

colonie.

Les coraux et de nombreux autres organismes recifaux hébergent dans leurs tissus des algues
unicellulaires du groupe des zooxanthelles. Le dessin suivant illustre les relations qui s’établissent entre le

polype et les algues.

zooxanthelles
L. (algues unicellulaires}

photosynthése
Qo2

Ay rogtoccartonma rbonaw do cuicia
de culcium ihudia Irpoluble
dar ' do zar dond I'mn do mar

002 de la
respiration

lumiére

Comme toutes les plantes, les zooxan-
thelles ne peuvent vivte sans lumiére.
Elles produisent des matiéres carbonées
qui sont utilisées par le polype. En
absorbant le CO2 rejeté par la respiration
du polype, elles favorisent l'édification
du squelette. En retour, le polype fournit
a l'algue les matiéres azotées nécessaires
4 sa croissance. Cette association est donc
zooxanthelles contenues bénéfique aux deux organismes: C’est

dans les cellules bardant la =
cavile digestive du pelype. une SymbIOSC.

maligres oy
B0,
070 sorRie

grossissement des tissus
de |a cavité gastrique

7,
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Cap Bernardin

ancien anneau récifal

-~ =~ —courbe de niveau des 30 m
=+—-+—courbe de niveau des 20 m

XEXE localisation des pointements volcaniques

Pointe Aimé
Martin

Pointe Lefévre

Cap de la Flotte

4 : Carte topographique de Lifou.

Questions :

1) En vous servant des documents 1, 2, 3, 4 et des généralités p. 32, résumez les différentes étapes de Ia
formation de I'ile de Lifou en expliguant en particulier :
— la présence de pointements volcaniques
— la présence d'un systéme de falaises de calcaire récifal & doubie regard ceinturant I'ile avec :
@ une falaise externe orientée vers la mer
# une falaise interne orientée vers le centre.
— les interruptions de ces falaises et leur absence sur la cdte Cuest.
— la présence d'une plaine intérieure
— les encoches littorales de la falaise externe.

b Du 1é&cif frangeapt aun récif barriére.

L'existence des deux grands récifs barriére de chaque c6té de la Grande Terre, délimitant
un lagon ou la profondeur ne dépasse guére 40 métres, peut s'expliquer en grande partie par
Phistoire géologique récente. Remontons deux cents siécles en arriere, a 'époque de la derniére
grande glaciation, celle de Wurms 2, ou le stockage de la glace en deux érniormes calottes polaires
avajt fait baisser le niveau mondial des océans d’une centaine de métres. A cette époque, la
Nouvelle-Calédonie avait déja, pour ce qui est de sa morphologie, presque le méme aspect que
maintenant sauf évidemment pour toute la partie qui constitue Iactuel lagon, qui se trouvait alors
complétement asséchée. Les riviéres poursuivaient leur cours jusqu’a une ligne de rivage dont
I'emplacement correspondait 4 ce qui est de nos jours la base du tombant extérieur du Grand Récif,
Le pourtour de cette super Grande-Terre de Ia fin du Pléistocéne se trouvait ceinturé de récifs
frangeants sauf dans les embouchures des riviéres ou l'arrivée d’eaux douces et chargées de
sédiments empéchait la croissance des madrépores constructeurs. A partir de cette épogque
(— 18000 ans), sous l'effet du réchauffement du climat général de la planéte qui entrainait la fonte
des glaces, le niveau de I'océan s’est mis 4 remonter en méme temps que de petits mouvements
tectoniques faisaient légérement basculer la Grande-Terre vers ’ouest. Pendant environ treize a
quinze mille ans, la mer 2 envahi progressivement les vallées des riviéres pendant que les coraux de
Iancien littoral poussaient pour se maintenir prés de la surface, édifiant ainsi ia barriére du Grand
Récif, interrompue a toutes les anciennes embouchures des riviéres. Au fur et a mesure que le
lagon s’est élargi, les sédiments se sont accumulés sur le fond, comblant une grande partie des
vallées immergées, sauf prés des passes ol les courants induits par ]la marée et le vent ont empéché
les sédiments de se déposer, laissant subsister des “canyons fossiles” comme celui de la Dumbéa.

5. Extrait de Guide sous-marin de N.C. P. Laboute, Y. Magnier
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Le médiolittoral est caractérisé par la présence de littorines vivant en colonies que Pon trouve
d’abord sous puis sur les rochers. Ce sont des gastéropodes dont la cavité palléale trés vascularisée jouant le réle
de poumon supplée la branchie. Comme d’autres moliusques du ML, nérites, natices, leur coquille est fermée
par un opercule. Elles se déplacent verticalement suivant le rythme des marées.

vl

13. Répartion des littorines (&) et des nérites (6 ) dans le médiolittoral 2 marée basse (1) et 4 marée haute (2}

Questior :
Expliquez la localisation des littorines 4 marée basse et 4 marée haute.

Littorines Nérites

Nombre d'individus

au départ 100 100

Masse au début

de I’expérience 12425 ¢ 3992 ¢

Masse aprés

11 jours 117 g 3655¢

Nombre d’individus 98 6

vivants apres i1 jours

14. Résultats d’expérience réalisée par des £idéves

Dans deux récipients sans eau, on place dans 1'un 100 littorines, dans 1'autre 100 nérites que I'on a
pesées au préalable. Les récipients sont conservés dans les mémes conditions de température.
~ Aubout de 11 jours, on pése 4 nouveau les gastéropodes et on compte ceux qui sont encore vivants.

Questions :

1) Analysez les résultats. Que pouvez-vous en conclure ?

2) En quoi cette expérience nous permet-elle de comprendre la répartition observée sur le terrain
(document 12).

Littorine : entre 3 et 6 mois
Nérite : 6213 jours
Patelle : 145 jours
Fissurelle : moins de 24 h.

15. Durée de vie en émersion de quelques gastéropodes du ML
Questions :
1) L’analyse de ce tableau confirme-t-¢lle les résultats de I'expérience précédente ?
2) Théoriquement, quel devrait étre I'emplacement des patelles et des fissurelles sur le document 137

Eau de mer
Solutions g/1 Na Cl 0 8,7 17,5 35 45 55 65 85 1100 | 136
Ftat des gobies au bout d’'1 h A% A% A% A% A% A% A% A% M M

Ftat des petits blancs au bout d’l h| M A% A% v A% M M M M M

16. Résultats d’expériences réalisées par des éidves.
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a) 11 y a bien longtemps que Réaumur en fixant une corde a la coquille et en suspendant a celle-ci
diverses masses, a constaté que “I’ceil de bouc” comme il appelait la patelle, pouvait supporter
une masse de 15 kg ! Plusieurs hypothéses ont été faites pour rendre compte de cette force avec
laguelle la patelle s’accroche aux rochers :

— Elle s’attache aux rochers grice a une glue secrétée par le pied ; elle se détache en faisant
sortir son pied dans I'eau qui dilue la colle et en supprime I'action ;

— La patelle enveloppe dans de petits creux du pied les parties saillantes de 1a roche et les serre
par une violente contraction musculaijre.

b) On détache plus facilement une patelle fixée sur une plaque de verre qu'une patelle fixée sur un
rocher.

c¢) On détache les patelles, par surprise avec assez de facilité (relativement). Aprés excitation
préalable (par exemple en la frappant faiblement), le détachement exige un effort considérable.

28. Sur le mécanisme d’adhérence des patelies.

Question ;

D’aprés vos observations sur le platier et la lecture de ces documents, voyez quelle(s) hypothése(s)
semble(nt) confirmée(s) en (a).

masse viscérale g Questien : Comment les patelles évi-
tent-glles une trop grande perte d'eau a
marée basse.

Coupe d’urne Patelle recouverte d’eau de mer
montrant ’empiacement des principaux organes.

21. Des relevés effectués par P. Davies sur un rivage d’Ecosse pour 2 espéces de patelles. A : Située vers le haut du rivage
(médiolittoral supérienr) et B située vers le bas {médiolittora] inférieur) par ure belle journée de juillet 2 marée hasse, ont permis de
trzcer le graphique ci-dessous.

température en degrés du corps

3 4 Patelle de niveau A
28 7
1
24 r !
F
+
20 ¢ ¥
1
I
16 T !
: t émersion de Ia zone
............ & B I S . .
12 e PR ';h.m_gfs , immersien de la zoge.
& 9 10 Il 12 13 14 5 16 17 18 19 20

Changements de [a température du corps des patelles des niveznx A et B
durant cette journde.

Questions :
1) Quelle aptitude du corps de la patelle est ainsi mise en évidence ?
2} Peut-on supposer que cette aptitude est différente pour ces deux espéces de patelles ?
3) Quelle expérience pourrait-on réaliser pour s’en convaincre ?
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Questions :

1) Indiquez ce que vous apprennent ces documents sur le comportement des Chitons.
2) Cherchez les facteurs du milieu extérieur qui pourraient déclencher ce comportement des Chitons.

a) Evans utilise deux lots de Chitons
aussi semblables que possible (quatorze daps
chaque lot). Chaque lot est introduit dans une
chambre bien close. L’air d'une des chambres
est trés sec car on y a placé un produit
desséchant. L’air de I'autre est trés humide car
on vy a placé une coupelle pleine d’eau.

Evans pése a plusieurs reprises les
Chitons. Les résultats obtenus sont ci-contre :

Durée Masse moyenne des Chitons
de de chaque lot, en g
l'expérience (Masse de tous les Chitons)
Nombre de Chitons
Chambre Chambre
humide seche
Oh 0,103 0,100
2h : 0,098 0,088
22h 0,094 0,048
tous les tous les
Chitons Chitons
sont vivants sont morts

b) Des Chitons, fixés sur des pierres exposées au soleil et au vent, meurent en une heure
environ pour les plus grands individus, en 30 minutes pour les plus petits.

25. Les Chitons et Phumidité du milien.

Question :

Tirez les conclusions de ces expériences sur le comportement des Chitons vis-a-vis de Phumidité.

a) Evans utilise six plaques de verre

humectées d’eau de mer et place sur chacune
d’elles dix Chitons. Deux de ces plaques sont
soumises a un fort éclairement, deux autres a
un faible éclairement et les deux derniéres sont
laissées a I'obscurité. Toutes les parties d'une
plaque sont éclairées de la méme fagon

b) Evans utilise dix boites de Petri dont
le fond est humecté d’eau de mer et dont une
moitié est recouverte d'un papier noir. Les
boites sont éclairées par au-dessus. Evans
place un Chiton dans la partie éclairée de
chaque boite. 11 place les dix boites en cercle.
Il repére toutes les cing minutes la position

des Chitons dans les boites.
Voici les résultats obtenus au cours de

(éclairement par au-dessus).

Distanos Fort Faible trois expériences :
stan éclaire-~ éclaire- Obscurité
€N cIm
ment ment
Nombre de Chitons
0 0 0 14 e ~ - :
0- 3 1 5 2 E ] z 3
3- 6 3 11 1 8 €Xperience experience cXperience
6- 9 7 4 2 33
- o )] Q Q ] 1] ]
9-12 4 0 1 2B oS | o8 | 2% 25| 2E|es
12-15 2 0 0 A5 5385155 |38|55 |36
1518 3 0 0 ~N D N @ N D N @ N D N @
1821 1 0 0 ol 10| o [10] o0 | 10| o0
21-24 0 0 0 5 9 1 7 3] 8 2
10 6 3+ 7 3 7 3
Ch‘:'O c 20 c 20 50 5 | a 7| 3 6 | 4
tons hitons hitons 20 3 6 5 5 5 5
25 3 6 4 6 5 5
. 30 3 [} 3 7 5 5
Evans repére les positions des Chitons sur les 35 3 § 3 7 5 5
plagues au bout de 10} minutes. II constate :2 g 9,, g ; i g
qu’ils se sont déplacés dans toutes les direc- 50 1 8 3 7 4 5
tions. Il mesure la distance parcourue par 55 1 : 2 8 4 6
chacun d’entre eux au cours des 10 minutes. ] 1 8 3 7 2 3
Le tableau <i-contre indique les résultats 120 ! 8 1 9 1 9
obtenus : nombre de Chitons ayani parcouru . e . )
0cm, de 0 a3 cm, de 3 4 6 cm, etc. ‘ Un Chiton s'est échappé de la boite

26. Les chitons et la lumiére.
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Question :
Tirez les conclusions de ces expériences sur le comportement des Chitons vis-a-vis de la lumiere.

Evans utilise des boites de Petri et place
dans chacune d’elles un Chiton. Trois des Moyenne de la distance parcourue par un chiton en 10
boites de Petri sont complétement remplies minutes (en em) sur 3 expériences

d'eau de mer; trois autres ont Jeur fond

humecté d’eau de mer (les Chitons ne sont pas ]1:,’:;_15 Susr‘;;c . Su?_‘fgce
recouverts). Le fond des trois dernieres boites de mer  bumide  séche
est aussi sec que possible. Ewvans éclaire
fortement et de 1la méme fagon toutes les boites Fort éclairement 8,3 127 1,4
par au-dessus. Au bout de 10 minutes, i Faible éclai

aible éclairement 4.4 6,5 0

repére la position des Chitons et grace aux

traces laissées il mesure fa distance parcourue. Obscurité 0 1,5 0
Il recommence la méme expérience en faible
éclairement et & lobscurité. Les resultats
obtenus sont les suivants :

27. Comportement des Chitons dans des conditions différentes d’humidité et de lumiere.

a) Dans toutes les expériences citées
jusqu’ici, Evans a placé les Chitons sur des
supports horizontaux ... mais dans la nature
les Chitons se déplacent sur des pierres et donc
parfois sur des surfaces verticales. Cela in-
fluence-t-il le comportement de ces animaux ?

Evans place les Chitons sur des plaques u
de verre humectées d’eau de mer et mainte- t\)
nues verticaiement. [l repére ensuite les traces
laissées par les Chitons au cours de leur
déplacement. La figure “a” est un releve de ces
traces au bout de 2 h 30. Les fleches indiquent
l'orientation des tétes des Chitons aprés 2 h 30.
Les résultats obtenus sont les mémes, que les
Chitons soient places sur une surface lisse ou
une surface rugueuse.

a) haut de la plaque

b) Evans recommence la méme expe-
rience en maintenant toujours les plagues
verticalement mais en les plagant cette fois
dans un récipient rempli d’eau de mer. Ainsi bas de la plaque
les Chitons sont entourés d'eau de mer comme b) haut de la plaque
cest le cas a marée haute dans les conditions

naturelles.
La figure “b” est un releve des traces
laissées par les Chitons dans ce cas.

Les Chitons a marée basse se cachent
sous les pierres. Voici des explications de ce
comportement :

— Pour éviter de se dessécher et donc de
mourir, les Chitons se cachent sous les pierres.

— Dés que la mer s’est retiree, les
Chitons réagissent a la pesanteur et se dirigent
donc vers le bas des pierres. Une fois arrives,
leur marche se ralentit a cause de 'ombre et
finalement ils s’arrétent. Ce sont donc leurs

réactions vis-a-vis de la pesanteur et de la

lumiére qui permettent de comprendre leur

comporiement. bas de la plague
Que pensez-vous de ces deux explica-

toms ?

28. Le déplacement des Chitons suivant Pinclinaison du support et Phumidité.
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Question :
Tirez les conclusions de ces expériences. L'ensemble des conclusions que vous avez trouvées vous
permet-il de mieux comprendre le comportement des Chitons :
-~ 4 marée basse ?
— 4 marée haute ?

(exercice sur les Chitons tiré de Hatier - Sciences naturelles 5° et 2°).

29. Un comptage réalisé sur des aires identiques de 0,04 m2 dans le médiolitioral a donué les
résultats ci-dessons :

littorine

)

Nerita peloronaa

Niarrta mhiraly

cerithe

I 10 individus

L

¢ 7 4 & % 16 12 1% 16 18 2 22 24 26 2§ 30 dem
. metres;

Question :
Analysez et interprétez ces donnees.

¢)Les Herbiers et leur peuplement

De petits herbiers, véritables prairies de phanérogames, associées a des algues, localisés dans les
retenues d’eau épirécifales sont séparés par des aires de sable ou ne pousse aucun végeétal.
Dans ces dépressions ol méme 4 marée trés basse un peu d’eau séjourne, on rencontre une faune relativement
abondante : des holothuries glissent 4 demi enfouies ingérant le sable d’un coté et le rejetant de 'autre ; des
spatangues, oursins trés aplatis sans piquants, cheminent sous quelques millimétres de sediment en laissant
une trace large et peu profonde ; d’étonnants bivalves nageurs surnommés clap-clap battent violemment des
valves d’ou s’épanouit une frange de tentacules écarlates extrémement fragiles. On trouve couramment des
mollusques filtreurs fixés au sol (pinnes, marteaux), des mollusques carnivores (cones, natices, murex). Ca et
14 des éponges variées dont le milieu d’élection correspond au faciés rocheux sableux donnent une note de
couleur. On apercoit souvent des gobies et des squilles qui, a la moindre alerte, disparaissent avec une
étonnante promptitude dans leur terrier. De grosses actinies “choux fleur” fixées sur une dalle calcaire
recouverte de sable vivent en symbiose avec des poissons clown ou un couple de crevettes. D'un mimétisme
tout 4 fait remarquable, des aplysies trahissent leur présence par le liquide violet qu’elles émettent quand on les
heurte du pied. Enfin, I'existence d'une telle nappe d'eau calme, par endroit presque stagnante pendant de
longues he)ures, conditionne le choix que font certains organismes pour y effectuer leur ponte (natices, murex,
aplysies ...).
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graminées

B&%% P
a7 (TS i =)
o AT £
SL ML 5-10m IL jusqu'a 300 m .
Zone 2-3m
Substrat g{;ﬁ? blocs - cailloux blocs rocheux
sables sable vaseux sable vase
grossiers sable grossier
A palétuvier : avicennia : P Phanerogames : PH. )
ore Ulves : U Alpues vertes calcaires : Halimeda : Ha
cyanophycées Algues brunes : Padina P - hydroclathrus - sargasses.
lichens Algues vertes : colpomenia - codium - microdictium
Faune talitres libres enfouis Holothuries : Ho
lygies littorines : Li Nerites N oursins dollars Od
cloportes | Crabes limaces encriers
fourmis Cerithes grisettes
aralgnees | pagures : Be palourdes
myria- gobies (flaques) g squilles
podes lygies - doris
forficules | fixés fixés éponges
petites anémones a anémones que I'on trouve associées
chitons : chi avec crevettes periclimenes
chamas ch. spendyles Sp avec poisson clown
balanes B p?ntadines.
pateiles pa pinnes p
huitres, moules moules
enfouis quelques porites
Nereis .
planaires Quesﬂon .
grisettes. . . . ~
On a indiqué en méme temps que la faune
nature du substrat. Vous semble-t-il étre
important dans la répartition de ces étres
Est-ce que d’autres facteurs peuvent
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REPARTITION LE LONG DU PLATIER DE LA FAUNE ET DE LA FLORE
(d'aprés J. Otiva et M. Talon - Dossier CTRDP)

HMVE
HMME
BMME
BMVE 0.1

sable, vase blocs coralliens anciens squelettes
débris de coquilles débris de coraux de coraux.
coquilles de bénitier

algues rouges encroltantes : Melobesies : Me  algues vertes : Chlorodesmis : C
Algues brunes Sargasses : S

Turbinaria T

libres Holothuries, oursins : O libres Etoiles de mer Et
ophiures : Op meduses
squilles tricots rayés
murénes oursins
cones porcelaines
clap-clap trocas
limaces. poulpes.

fixés : Coraux : Acropores A
Porites Po
Favias

et la flore, la
un facteur
vivants?
intervenir?
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6) PLANCHES DE DETERMINATION DE QUELQUES ESPECES ANIMALES ET VEGETALES

DU PLATIER

# piéces buccales
type broyeur

cerques transformes
en forceps

Forficule ou perce-oreille
INSECTE

FUNGIA ou corail marcheur

CNIDAIRES

brun-jaune
corps arqué peut s’enrouler en boule
aplati latéralement

puce de mer ou talitre

(Amphipode)
CRUSTACES

cloporte
(isopode)

Faune des laisses de mer

ANNELIDES

NEREIS (fond de sable, vase, eau}
ACROPCRA

EPONGE

]E’ONGIAIRES

ACTINIE (anémone de mer}
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MOLLUSQUES LAMELLIBRANCHES i

SPONDYLE

longues épines
Coquille “chrysantéme”

. GRISETTE
coquille

fragile

tentacules
colorés en
rouge, gluants
non rétractiles.

PENTADINE

LIME

fixé par la valve gauche

MOLLUSQUES GASTERCPODES !

couleur sombre

20 mm 25 mm

opercule
calcaire

PATELLE

NERITE

LITTORINE

sous les coraux., sable

--:"
iuul,,}“".. \

L] ’él‘.’d e ’

o)

OB o4

:

E
S
S
=X

STROMEE

coquille dure
brillante

colorée ,
collerette formee

d’ceufs et de sable

SR S

50 mm

-

A

opercule dur et calcaire

NATICE ET SA PONTE

1 70 mml

3 coquille calcaire avec 8 piéces mobiles
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Holothurie
(Béche de mer)

¢ Etoile de mer Etoile de mer

coussip de requin

ECHINODERMES F .
Petits piquants

A
PARRNI K
ISR

Lgatert
KRRRTUS!

Oursin fouisseur

genre Pinnotheres

crabe marcheur
genre Qcypoda

H

CRUSTACES

T ——

Squille

Crabe honteux
genre Calappa

Balames
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QUELQUES VEGETAUX DU PLATIER

{lotieur

ALGUES BRUNES

thalle en
éventail ou

en cornet sirié
de filets
blanchatres

subsirat rocheux

Turbinaria ornata Sargasse

article calcifié
en raquette
10 cm

ramifications

segmentees en —

. (-
cylindres et
calcifiées

,ﬁ!’/ﬂ

rocher Halimeda tuna
ALGUES VERTES

3-4c

" ALGUE ROUGE ENCROUTANTE
aspect de

caillou

rouge-violet

5 cm

lames plates
trés fines
visqueuses
avec crampons

" thalle

cylindrique i Jaitae 4 . :

¢pais. spongieux ufve ou laitue de mer mélobésice

mou
feuille étroite
avec une seule
nervure

limbe trés fin

vert pale 7em

N
o 76, W Cymodocea serrulata Halodule uninervis

Halophila ovalis PHANEROGAMES MONOCOTYLEDGNES
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7) FICHES COMPLEMENTAIRES SUR QUELQUES ANIMAUX DU PLATIER ET DU LAGON

a) LES CONES

‘ Les cones, mollusques gastéropodes, ont de tout temps attiré les conchyliologues. Leurs coquilles
sont trés belles, épaisses, colorées de blanc, de jaune, d’orange, de marron ; striées, tachées ou recouvertes de
dessins géométriques. La Nouvelle-Calédonie en compte environ 100 especes.

spire
\ apex

suture
tubercule
coronnaire “gpanle”
ligne de spirale
ligne axiale
ligne
de croissance lévre
columelle

Schéma d’une coquille de cone
(d’aprés J.C. Estival)

Habitat :

Les cénes colonisent différents biotopes de la zone littorale jusqu’au niveau bathyal. Ils abondent
plus particuliérement sur les platiers et la pente externe des récifs en atoll.
Ils vivent dans les sables sur le substrat corallien, parfois au milieu d’éléments détritiques grossiers.

Nuirition :
Toutes les espéces de cones sont carnivores. Ils se nourrissent principalement de vers, de petits
poissons mais également de mollusques.

Taille 3-5 cm - coquille fond blanc pointillé de marron
présence de 3 bandes jaunes.

siphon
(rle respiratoire)

" ceil
% é E tentacule
proboscis

{trompe)

pied
(organe locomoteur)

Cone textile vivant
Schéma d’un ¢béme vivant : Conus eburnens (sable} Photo ESTIVAL
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Lorsque le cone évolue 4 la recherche d'un proie, on observe a la partie antérieure le siphon en
position relevée. Au-dessous se situe le proboscis, arme qui va paralyser et ingérer la proie. Quand le cone
repére une proie, une dent creuse en forme de harpon passe dans le pharynx. En méme temps, la glande a
venin se contracte, ce qui permet au venin fabriqué de passer dans le canal 4 venin. Lorsque le proboscis se
détend, la fléchetiie est &jectée et atteint la proie. Le venin se répand dans les tissus de la proie et affecte le
systéme nerveux amenant un manqgue de coordination, une paralysie totale ou localisée et la mort.

Si la victime est un ver ou un poisson, la proie est ingérée entiérement, méme si elle est d’assez
grande taille, 4 'aide du proboscis trés extensible. Aprés digestion partielle par des enzymes, les restes sont
rejetés.

Dans le cas ou la proie est un autre mollusque, la trompe est introduite dans la coguille de I'animal
tué et la digestion s’effectue a I'intérieur de celle-ci.

proboscis

pharynx

dent en cours

de formation
\\\
dent creuse préte a I'emploi

canal a venin (tes dents sont utilisées une & une comme
une dague que la trompe plante dans

les tissus de la proie).

sac radulaire

glande a venin
(de Peiblin)

Schéma de Pappareil venimeux

Reproduction :

Les cones ont des sexes séparés et la fécondation est interne. Les femelles déposent leur ponte a
I’abri des blocs coralliens (quelques dizaines 4 plusieurs dizaines de milliers d’ceufs selon les especes).

Chez certaines espéces, les jeunes sortent de la capsule ovigere sous forme de larves planctoniques,
nageuses tandis que dans d’autres cas le développement se prolonge plus longtemps dans la capsule. Le jeune
cdne sort alors, ayant déja une coquille trés reconnaissable.

Les cones venimeux

La venimosité des cones est connue depuis longtemps. Elle peut provoquer mort d’homme. Les
cones les plus dangereux sont les cones piscivores : exemples en Nouvelle-Calédonie : Conus geographus,
Conus striatus, Conus tulipa. Leur proie étant mobile, le venin doit avoir une action puissante et rapide. La
pigire des coénes molluscivores (Cone textile) doit étre considérée comme dangereuse ; celle des cones
vermivores est douloureuse mais sans danger.
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Les cones doivent étre manipulés avec d’autant plus de circonspection que la trompe de I'animal
peut parfois atteindre n’importe quel point de la coquille. Les accidents surviennent le plus souvent, lorsque
des collectionneurs imprudents placent un céne dans un sac au contact du corps : la dent radulaire pecuvant
mesurer un centimétre de long, est en effet capable de passer au travers d'un tissu.

La région de la piqiire gonfle trés rapidement et une sensation d'engourdissement s’étend peu a peu
au corps entier, pouvant entrainer une paralysie et la mort. Apreés une piqlre de cOne, il faut extraire ia
fléchette et faire saigner par succion ou entaille modérée pour éviter la propagation du venin dans les tissus.
On peut également tremper le membre atteint dans de 1'eau trés chaude ou approcher une cigarette allumée de
la zone piguée. Le venin étant thermolabile, est dénaturé par le froid ou te chaud. 1l n’existe pas de vaccin.

““Conus Geographus’’
LE COQUILLAGE QUI TUE

Le samedi 28, une fillette, 4gée de 8 ans, se trouvant sur la plage de Kouaoua, a été
piquée par un coquillage qu'elle venait de ramasser. Elle est morte peu de temps aprés.

La fillette avait éte la victime du coquillage ‘‘Conus Geographus’’, dont la morsure est
mortelle.

Cet accident douloureux nous donne 'occasion de rappeler qu’a plusieurs occasions, le
*Conus Geographus” a provoqué des effets mortels. C’est ainsi qu’a Poindimié (en septembre 1963
et 2 Balade en octobre 1960), une fillette et un adulte autochtones, piqués par ce coquillage,
moururent.

A Emaé (Nouvelles-Hébrides), en octobre 1966, une fillette décéda en peu de temps,
dans les mémes circonstances, tandis qu’a Vila, en décembre 1962, un jeune Vietnamien, atteint lui
aussi par la “morsure” du “Conus Geographus”, put étre sauvé d’'une mori certaine grice a
Pintervention rapide du médecin de I’hdpital.

Nous mettons en garde les pécheurs de coquillages contre cette espéce de la famille des
cones. Il est particuliérement dangereux de le conserver dans les mains, contre le corps ou méme
dans la poche d’un tissu léger.

I a un long fuseau charnu qu’il peut allonger et posséde a lintérieur des petits dards
creux qui ressemblent a des aiguilles et sont, en fait, des dents modifiées. Lorsque le céne mord sa
victime, du venin s’échappe de ses dards dans ia blessure qu’il a fajte. Le venin vient d'une glande
placée dans la téte. Les dards sont employés comme défense ou pour s’emparer de crabes et autres
mollusques dont il se nourrit.

Les personnes “mordues” ont rapidement les membres inférieurs paralysés, avec cedéme
de la glotte. La souffrance est insupportable.

1I y a plusieurs années, un docteur et sa femme furent trouvés morts sur la plage de
Lance Cove (Sydney) ou ils avaient péché le ““Conus Geographus’’.

Draprés des étmdes entreprises par des spécialistes, il existerait neuf espéces, au moins, de
cénes contenant du poison. Ils se ressemblent plus ou moins et, 4 moins de bien connaliire ies
espéces inoffensives, il est recommandé de ne pas les toucher.

Les Nouvelles, 30/06/75.

Lont BEORrapnus \en pas) et Lone aulicus ien hauvt)
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DEMYSTIFIER LE TRICOT RAYE

Que ne raconte-t-on pas comme bétises sur les tricots rayés: ‘fls ne peuvent mordre
qit'aux jointures entre les doigts de pieds ou de mains ; ils somt morteis d tous les coups ; ils
attaquent ...”’

Faux que tout cela. Curieux dans I'eau, le tricot rayé est un animal craintif a terre ou il est
souvent caché sous des rochers chauffés par le soleil. A priori pour se faire mordre, il faut donc
Fattaguer, le saisir, ou avoir marché dessus.

Quant a la prétendue petite gueule du serpent, I'empéchant de mordre d’autres parties du
corps que les jointures des doigts, c’est une légende. Comme beaucoup de serpents, les méachoires
inférieure et supérieure du tricot rayé ne sont pas limitées dans leur ouverture par une charniére
osseuse et de ce fait il peut ouvrir trés grand sa gueule et mordre n'importe ou, méme si ses
crochets sont placés au fond de sa gueule. L’absence de charniére rigide entre les machoires des
serpents leur permet en effet d’avaler des proies plus grosses qu’eux, sans que cela “coince”.

Enfin, le danger mortel des tricots rayés : si leur venin est plus puissant encore que celui
des cobras, leurs glandes n’en contiennent que trés peu (de un a deux milligrammes contre
plusieurs grammes au cobra).

Selon un médecin de 1'Institut Pasteur, en raison de cetie faible quantité de venin, la
morsure que le tricot rayé inflige a un homime est inoffensive trois fois sur quatre. Toutefois, si
dans la demi-heure ou I’heure qui suit la morsure, le blessé ressent des douleurs musculaires, il doit
aller voir un médecin le plus vite possible, car le déiai d’inoculation du sérum n’est que de sept a
huit heures.

La morale de histoire, c’est qu’il faut éviter d’ennuyer les tricots rayés ou de jouer avec
et, qu'en cas de rorsure, il faut tout de suite aller voir un médecin sans prendre d'initiatives
inconsidérées.

Les Nouvelles, 19/2/83

d) LES PORCELAINES

De tout temps, les porcelaines par leur forme attrayante, la finesse de leurs coloris et leur aspect lisse
et luisant, ont attiré I'attention des hommes (monnaies et colliers dans le passé, objets décoratifs actuellement).
La forme de leur coquiile évoque une vulve de truie d’ott leur nom. 170 4 200 espéces ont été trouvées dans
les mers du monde entier.

Habitat :
Eliles colonisent les milieux peu profonds offrant de nombreuses excavations pour nicher (dalie

corallienne parsemée de pierres et de blocs de coraux morts). .
On les trouve également au niveau de la créte algale des récifs barrieres et méme sur leur pente externe.

Nutrition :
La plupart des espéces ont ume activité nocturne et sont herbivores. Les autres, carnivores,
consomment des éponges, des foraminiféres, des annelides et des crustacés microscopiques.

Reproduction :

Elles sont & sexes séparés. Les femelles pondent plusieurs dizaines 4 quelques centaines de milliers
d’ceufs rassemblés par lots de 2 a 300 dans des capsules ovigéres de | mm de long. Ces pontes présentent une
grande variété de formes (circulaires, oblongues) et de couleurs (roses, blanches, rouges ...)

Au bout de 2 4 3 semaines, les ceufs éclosent libérant une larve qui poursuit la construction d'une
mince coquille en forme de bulle.

coquille

/ siphon inhalant

__—tentacule

manteau

Schéma d’une porcelzine vivante,
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spires

extrémité postérieure

iévre interne

tache dorsale

“os” columelle

ligne dorsale

taches marginales columelle interne

. . lévre externe
extrémité amtérieure

Ea coguille

Lz coguille :

Les Iobes du manteau peuvent recouvrir toute la coquille et se rejoindre au sommet du “dos” de
celle-ci. Leurs nombreuses cellules secrétent toute une gamme de pigments qui sont déposés sur la coquille.

L'animal déployé laisse apparaitre un court siphon et 2 longs tentacules lisses et pointus (organes
tactiles) qui portent les yeux. La bouche 4 U'extrémité de la trompe porte une radula.

Mélanisme et rosiration :

Dans ie sud de la ¢ote Ouest {(Baie de St Vincent a4 Goro) des spécimens de 38 espéces présentent des
colorations anormalement foncées allant jusqu’au noir intense (porcelaine niger). Cette anomalie connue sous
le nom de mélanisme s’accompagne souvent d'un relévement des 2 exirémités de la coquille appelée
rostration. Ces modifications ont souvent été attribuées aux minerais calédoniens mais le mélanisme et la
rostration ont également été signalés en d’autres points du globe (Grande barriére de corail, cOte australienne,
Mer Rouge). Une autre anomalie consiste en une décoloration plus ou moins incompléte. Ces porcelaines
dépigmentées sont qualifiées d’albinos.

Les porcelaines rostrées les plus courantes en IN.C. sont pour la plupart endémiques (E):
— porcelaine annulus (E)
— porcelaine caputserpentis (E)
— porcelaine tigris
— porcelaine arabica
— porcelaine asellus (E)
— porcelaine verrucosus {E)
— porcelaine cylindrica (E)
- porcelaine carneola (E) ...

e} LES ECHINODERMES

Les échinodermes constituent un des groupes les plus originaux du régne animal par 3 caractéres de
leur organisation :
— la syméirie pentamérique (d’ordre 3) a laquelile se superpose parfois une symétrie bilatérale.
— la présence d’un squelette intradermigue formé de plaques ou de spicules calcaires;
- Pexistence d'un appareil aguifére ou ambulacraire.
s sont constitués de 5 classes irés différentes d’aspect :
— les astérides ou etoiles de mer
— les ophiures proches des étoiles de mer
les holothuries ou béches de mer
les crinoldes représentées dans le domaine littoral par les comatules
fes échimides ou oursins.
Les biotopes variés du lagon abritent une faune trés diversifiée dont 240 espéces d’échinodermes (31
crinoides, 55 holothuries, 4 oursins, 54 étoiles de mer, 57 ophiures).

1
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f) LES ANIMAUX URTICANTS

Les coraux, anémones de mer et meéduses appartenant 2 'embranchement des cnidaires, doivent
ieur propriété urticante a Pexistence de cellules irés particuliéres localisées sur la couche ectodermique gui
reccuvre I'animal : les cnidoblastes. Ces cellules urticantes, trés nombreuses au niveau des tentacules sont
pourvues d’'un filament garni de crochets normalement enroulé a Uintérieur de la cellule dans une sorie de
vésicule (la capsule) remplic de venin. Lorsqu’une proie heurte un fin prolongement de la cellule appelé
cnidocil, le filament est brusquement projeté et ses crochets se plantent dans la chair comune de minuscules
harpons. En méme temps, le venin expulsé de la capsule s’introduit dans le corps de l'animal capturé
entrainant une rapide paralysie. La proie est alors introduite dans la cavité gastrale ou elle est digérée.

ectoderme

cavité gastrale
substance gélatineuse

endoderme

capsule contenant le fllament urticant et le venin

une méduse

fitament urticant
déroulé

léﬁ\\:\\——vw, A £ a1t
e e A 77 - :
v - H\il ”“\/m_”\: o | J] ‘\ | |

—
ectoderme opercule

Décharge explositive d’un cuidoblaste.
(d’aprés J.P. Ehrhardt et G. Seguin)

Tous les cnidaires ont la méme organisation : les parois du corps sent formees de 2 couc_hes de
cellules, P’ectoderme et I'endoderme entre lesquelles se trouve une substance gélatineuse. A l'intérieur de
’animal, une cavité communique avec l'extérieur par un seul orifice.
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Le nom de mangrove vient du terme “MANGRO” qui, au Surinam, désigne une sorte de palétuvier.
D'une fagon plus générale, il représente une formation végétale constituée de palétuviers & laquelle
s’ajoutent le complexe sédimentaire et la faune associée.

A) REPARTITION DE LA MANGROVE A I’ECHELLE DU GLOBE

1. Répartition des mangroves dans le monde.

Elles occupent une superficie de 20 millions d’hectares (soit 1,5 % des terres).

Questions :
1) O les mangroves sont-elles localisées a I'échelle du globe ?
2) Quels peuvent étre les facteurs qui déterminent cette répartition ?

Courant chaud
sud-équatorial

EQUATEUR
3748

Courant froid
de  Humbetldt

TROPIQUE DU
| CAPRICORNE

Courant chaud
du Brésil

Question :

L’observation de cette carte montre
Vintervention dun autre facteur. Le-
quel ?

Courant froid
des Falklands

2. Répartition des mangroves sud-américaines.
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faonil Les arbres de la mangrove sont essentiellement des palétuviers qui appartiennent a différentes
amilles.

On peut également observer d'autres espéces de palétuviers telles que les Xylocarpus, les Lumitzera

{L.racemosa 2 fleurs blanches surtout sur la cote ouest), les palétuviers aveuglants (Excoscaria agallocha) et
des Sonneratia {S. alba).

uestion :
Quelles sont les particularités des 3 paléhuviers présentés sur les photographies ?
& Quelgues adaptations particulidres des palétuviers.

Face aux coniraintes édaphiques exercées par le sol de la mangrove : anoxie, mobilité du sol,
immersion périodique et salinité variable de 'eau interstitielle, les palétuviers présentent piusieurs caractéres
d’adaptation trés particuljers.

e L’enracinement damns le sol.

e rhizophore

racine secondaire

“~———— racine principale

v

12. Stades successifs de la ramification d’un rhizophore dams le sol, pouvant
se réaliser en Fespace de quelques heures,

Question :
1} Que montre ce document 7
2} En déduire un des réles des rizophores.

@ lLes ppeumatophores

Une partie importante des racines des palétuviers sont aériennes et sont couvertes de nombreux
petits orifices que I'on appelle lenticelles ou gsticles aériféres.

13. Coupe transversale de pneumatophore
&’ Avicennia - représeniation schématique.
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26. Carte de Iz végétation de ls mangrove de Dumbéa (Baltzer, 1969)

Echelle

@ 400m
L §

BAIE HOFF

Place des Maximums
de fréquence

Bokil | w——e= RNiZOphora .. Bruguiera
[
1.6‘0
Du

—— - Avicennia asseas Salicarnia

La

Avicennia

Rhiz 2 N
ophor, officinalis

% Bruguiera et A a< Voile algaire
mucronata .

e Acrostichum 2+ ¥y xelzone nue

%Bmguiera s L % .
" i R ia ,
Mei rhizophora «= Salicorn 1 Lumnitzera

Acrostichum

graminées
halophiles Savane
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a} Influence de la salinité du sol

mangrove - Arriere mangrove
< 7 N
Ouest externe  moyenne interne n Est-Sud-Est
Nord <« > = h
2 en métres
I
o
2
@ o
=
L] o ) _E O
Riviere
Jumbéa
Recouvreme: ,
par les maré =
1,7
senflestr:'el1
mensuel )
biquotidien " \
1
/
1a salinité
exprimeée 27,3
en g/] de Cl
35
28. Transect de la mangrove de la Dumbéa
42,5 le long du profil I de la carte
Détail de la végétation
45 (avant la construction du pont}
Question :
- La salinité peut-elle expliquer la répartition des différentes espéces végétales ?
— Est-ce le seul facteur a intervenir ?
Salinité moyenne de I’eau de mer Dauuviuc LR

1
1
i \vicennia
I LTeD
' »
I
Rhizophora
y U 31,3
. 29. Valeurs extrémes des concentrations intracellulaires en CI —
dans quelques végétaux de la mangrove.
Bruguiera
18,» {41 Cl - g/l
1 'l -1 1 L A 1
10 20 30 40 50 60 70 i 80
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- D) QUELQUES BONNEES SUR LA VIE DES ANIMAUX DE LA MANGROVE
1} Le Periophtalme

“— Les périophtalmes (Periophtalmus vulgaris - famille des Gobidées) appelés
vulgairement poissons sauteurs sont les hétes les plus caractéristiques de la mangrove.

Les yeux trés rapprochés, proéminents, érectiles et mobiles, sont munis d’une paupiére
développée. .

Les nageoires pectorales, 4 base allongée et musclée, peuvent €tre utilisées pour la marche.
Les nageoires pelviennes réunies a la base, forment une ventouse ventrale qui permet a I’animal de
se fixer sur les racines aériennes des divers palétuviers. L’animal est trés rapide, il saute et ricoche
sur P'eau par de brusques detentes de la queue.

— IIs se nourrissent d’insectes.

~ Tis montrent une certaine prédilection pour la vie aérienne. Les orifices operculaires
étroits peuvent éire hermétiquement clos, ce qui évite I'évaporation. Les chambres branchiales sont
trés développées et constituent avec la cavité buccale et pharyngienne un grand réservoir d’air, Les
cavités respiratoires tapissées d’'un épithélium muqueux richement vascularis¢é fonctionnent
comme des poumons’’.

Mme Marchal “Le monde animal en Afrigue intertropicale”

33. Périophtalme
{extrait de Daget, 1962)

Les périophtalmes construisent des “nids” pour leur progémiture; ce sont des
entonnoirs dont le bord est a la limite des hautes eaux et dont le fond atteint les eaux souterraines.
Les ceufs sont fécondés dans I'ovaire de la femelle et pondus seulement ensuite. Les jeunes,
surveillés par leur meére, éclosent dans la partie inférieure du nid et ressemblent a des larves de
gobies. Les yeux se déplacent plus tard vers le haut et les pectorales s’allongent. Les jeunes peuvent
alors faire leurs premiéres promenades a terre.

Draprés “Le monde animal en 13 volumes”

Questions ©
— Draprés quels critéres peut-on affirmer que cet animal est un poisson ?
— Quels sont les caractéres qui lui permettent de mener une vie amphibie ?
— En quoi ces caractéres favorisent-ils sa survie ?

2) Les crabes

«“ .. Cest le rythme des marées qui régle la vie de tous les animaux de la mangrove
soumis 4 des conditions changeantes deux fois par jour et tous adaptés 4 une vie amphibie. Les
acteurs principaux sur la scéne de la marée basse sont les crabes déiritivores, surtout des Grapsidés
et des Ocypodes. Les plus visibles sont les troupes des petits crabes Uca dont les males ont une
pince hypertrophiée de couleur vive ; ils marchent sur la vase sans jamais s’éloigner beaucoup de
leurs petits trous ot iis se réfugient 4 la moindre alerte. Sur les bancs vaseux ensoleillés dépourvus
de végétation, ou seulement hérissés de pneumatophores, on voit surtout les Uca & pince jaune
{(Uca lactea) et ceux & pince rouge vif (Uca tetragonon)tandis que les Uca dussumieri, a pince brun-
rouge fréquentent les pentes de vase fluide ombragées. Tous mastiquent la vase pour en extraire de
petites particules alimentaires dont ils se nourrissent, et ils abandonnent de petites boulettes
sphériques tout autour de leurs terriers. Deés les premiers flots de la marée montante, ils s’enfoncent

86




suivante”.

daps leur refuge dent ils obstruent lorifice par une boulette et ils s’y terrent jusqu’a la marée

P. Laboute et Y. Magnier (“Guide sous-marin de Nouvelle-Calédonie”’)

Pourquoi le crabe violoniste male a-t-il une si grosse pince ?

34, Démenstration d’intensité modérée
d'un “Uca lactea” méle. Au départ, la
grande pimce est replide (A), elle se
déploie ensuite vers I'extérienr (B),
puis s’éléve (C) et finalement revient a
son point de départ. Remarquer que la
carapace est également soulevée anp-
dessus du sol.

Références :

La parade déplovée par le crabe Uca sp  est un
excellent exemple de démonstration visuelle. Les méles
creusent un terrier et prennent place a c6té de son entrée. La
ils se signalent en agitant de maniére spécifique leur grande
chelicere. Comme celle-ci est violemment colorée, leur
demonstration est bien visible. Le méle de Uca pugnax
souléve son corps pour qu’il se détache clairement sur le sol.
Au début de Ja démonstration, la chélicére est repliée devant
la bouche. Puis le crabe la déploie et I'agite obliquemment
vers le haut. Au bout de sa course, la chélicére s'ouvre et fe
crabe avance d’autres appendices. La grande chélicére est
alors ramenée par une série de secousses, “‘comme si elle
redescendait le long de crans usés, paraissant glisser
régulitrement avec le minimum de freinage”, suivant les
termes de la description faite par Crane. Aprés plusieurs de
ces gracieuses ondulations, le méle fait quelques révérences
rapides, inclinant son corps sur ses pattes pendant que les
chélicéres restent dressées sur sa téte et qu’il martéle le sol
de ses autres pattes. Les détails de ce comportement sont
hauterment spécifiques et n’attirent que les fernelles de
Pugnax. Dés que 'une d'elles s’approche, les deux crabes
descendent dans le terrier ou se déroule 'accouplement.

Il a fallu longtemps pour qu’un observateur s’apergoive
que la grosse pince sert 4 émettre des sons. Ce genre de bruit
est analogue 2 celui des criquets et des sauterelles : c’est une
stridulation. Ceux des crabes violonistes qui stridulent, sont
pourvus d’une petite pointe au coude de chaque pince. Iis Ia
frettent contre un rang de petites dents situées sur le bord de
la carapace. Ce frottement produit un crissement qui
rappelle celui du criquet. Personne n’a encore remarqué
chez ces crabes un organe acoustique quelcongue et
pourtant, si I'un d’entre eux veut pénétrer dans un trou déja
occupé, le crabe dans son trou fait entendre sa stridulation et
lintrus se retire.

La grosse pince est encore une arme pour la défense du
territoire. Si un autre méle s’approche sans égard aux
signaux, les gestes d’avertissement s’intensifient jusqu’a ce
que, pour finir, une bataille se livre. Les deux miéles
entrechoquent leurs pinces et cherchent a se faire mutuelle-
ment basculer sur le dos.

— Encyclopédie “Le rovaume des animaux”
— Encyclopédie “La grande encyclopédie de la nature”. Tome : Panorama des invertébrés.

“Dés les premiers flots de la marée montante ... d’autres crabes qui se tenaient a 1’abri
dans la vase, sortent au contraire, en quéte de nourriture. Ceux-la sont les prédateurs, adaptés a la
nage (famille des Portunidés). Leur cinquiéme paire de pattes aplatie en nageoires leur permet
d’évoluer dans I'sau avec vivacité et de se repaitre de proies vives. Clest le cas du crabe de
palétuviers le plus connu, Scylla serrata, massif et puissamment armé, dun brun verditre,
quelquefois bleuté. Il est surtout actif de nuit. A marée basse, il creuse de gros terriers obliques peu
profonds d’o11, avec beaucoup de savoir-faire, les pécheurs le délogent en enfong¢ant le bras dans la
vase pour passer par derriére le crabe et le pousser au dehors.”

P. Laboute et Y. Magnier
(“Guide sous-marin de Nouvelle-Calédonie’)
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35. Le crabe des palétuviers
(Scylla serrata)
(L. Le Reste, 1976)

Au cours d'une étude faite a Madagascar, des crabes de palétuvier ont été capturés et mesurés dans 3
milieux différents : estuaire, mangrove et mer (la zone prospectée en mer par chalutage ne concerne que des
fonds de 15 meétres). Les courbes ci-dessous indiquent pour chaque milieu, la fréquence des tailles.

1} Quelle est la taille minimale des crabes capturés : dans l'estuaire, dans la mangrove, dans la
mer ?

2) Déterminez pour chague milieu la taille des crabes qu’on y capture le plus fréquemment.

3) Les résultats de cette étude permettent-ils de se représenter le déplacement que les crabes
effectuent au cours de leur croissance ?

Dans la mangrove, les crabes sont parfois, mais trés rarement trouvés sur la vase. La plupart du
termnps, ils sont dans des terriers a peu preés rectilignes qui s’enfoncent obliquement dans le sol jusqu'a 1,50 m
a 2 m. Le plus souvent, le male est seul au fond du terrier, mais il est parfois accompagne d’une femelle. 11 est
exceptionnel qu'une femelle soit seule au fond d'un terrier.

4} Comment pourrait-on interpréter ces observations ?

Au cours de cette étude, aucune femelle grainée n’a été trouvée ni dans l'estuaire, ni dans la
mangrove. En mer, en 200 heures de chalutage, une seule femelle grainée a pu étre capturée. D’autre part, aux
Philippines et en Malaisie ol des études ont été faites sur le crabe de palétuvier, c’est toujours en mer que les
femelles grainées ont été capturées.

5) Quelles informations supplémentaires apportent ces observations ?

6) Au cours de cette étude, comment se fait-il que 'on n’ait pas capturé de crabe de dimension
inférieure a2 6 ¢cm en mer ?

%

- MALES

v taille (cm)

20 4

36. Histogramme de Ia fréquence moyenne 10 4 FEMELLES = ..~
des tailles dans Pestuaire (---), dans '
Iz mzngrove ( J et em mer -}
chez les madles et les femelles.
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37. Plarn des zones étudiées au cours de Pétude faite 3
Madagascar sur les crabes de palétuvier.
3) Comment résister aux variations de la salinité de Peau ?

Des expériences ont ét¢ menées pour étudier le comportement de différents animaux face aux
variations de la salinité du milieu extérieur ;

4 Salinité dans le corps de ’animal
1.5 F ‘L Crustacé de pleine mer

,
s

1 l Crabe de mangrove

2 ;
pd & Anguille
05 | &/ /
0,5 1 15 "
Salinié d Salinité de Feau
injté de p -
= = = : souffrance de I’animal (milieu extérieur)

} : mort de I'animal

38. Variation de la salinité du corps de 3 espéces animales en forction de Ia salinité de Pean,

Questions :

1) D’apres ces courbes, quelle est la perturbation physiologique qui entraine la mort de I'animal ?
2) Comparez 'adaptation & la variation de salinité chez ces 3 espéces.
3) Ce document vous permet-il de comprendre ia répartition de ces 3 especes ?
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4) Répartition verticale des orgamismes sur les Rhizophores.

Sur les Rhizophores de palétuvier, on peut observer un grand
nombre d’espéces fixées domt les plus connues sont les huitres de | 40—
palétuvier.

Longueur de racine colonisés en cm

Cuestion :

Comment peut-on expliquer cette zenation verticale de ces organisimes
fixés sur les Rhizophores ?

50 — v .+ -~ Epongss

38. Igvertébrés marins fixés suer les
parties immergées du sysféme racinaire
des paBétuviers (Rhizophora mangle).
D’apres Toffart, Dipléme EPHE, Paris,
1982.

E) IMPORTANCE ECCLOGIQUE DE LA MANGROVE
1) Influence de la mangrove sur la sédimentation deltaigue

L’analyse de la répartition des mangroves en N.C. montre que cette formation végétale ne se
rencontre que dans des sites abrités sur des sédimenis fins de types vaseux. Dans ces zones, 'énergie des
vagues est trés faible, ce qui permet aux sédiments fins provenant de Iérosion des sols et charriés par les
cours d’eau, de se déposer. Lz turbidité des eaux cétiéres dépend donc pour une large part du nombre de cours
d’ean, de leur debit et de la quantité de sédiments qu’ils charrient. Ces trois paramétres sont eux-mémes
du"ectement liés a la pluviométrie et 4 la topographie de P'arriére pays.

De toute 12 zone cotiére, les estuaires sont les lieux ou la sédimentation est la plus active. En effet, la
rencontre des eaux marines et des eaux douces se traduit par amortissement réciproque des courants de
marée et de riviére, ce qui favorise le dépdt des particules fines.

Par ailleurs, le réseau racinaire trés développé des végétaux de la mangrove, permet de piéger les
fines particules charriées par les cours d'eau et accélére ainsi considérablement le phénomeéne de
sédimentation.

(uestions ;
1) Expliquez le terme : turbidité. :
2} Quelles peuvent étre les conséquences écologiques d'une arrivée d’ean turbide dans le lagon ?

3) Expliquez pourquoi la turbidité des eaux cdtiéres dépend étroitement de la pluviométrie et de la
topographie de 'arriére pays ?

4) 1l existe un facteur important dont on ne parle pas dans ce texte qui atténrue la turbidité des eaux
cotiéres en freinant I'érosion de 'arriére pays, 4 votre avis, lequel ? :

5) D’aprés ce texte, pouvez-vous dire si la mangrove modifie la turbidité des eaux citiéres ?

En favorisant la sédimentation au niveau des estuaires, Ja mangrove contribue progressivement &
une surélévation du sol dans la zone interne. Cetie zone n’est plus alors recouverte par la mer et sous
Tinfluence des pluies, le sol se dessale. Le milieu devient donc défavorable aux végétaux de la mangrove,
ceux-ci disparaissent progressivement de la zone pour faire place a une végéiation terrestre.

Des forages ont éte effectués dans 1’arriére mangrove de la Dumbéa, pour déterminer la composition
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du sous-sol, On y trouve entre autres des couches de tourbes, c’est-a-dire des sédiments trés riches en matiére
organique incomplétement décomposée ol I'on peut reconnaitre la présence de nombreuses racines de
palétuviers. D’aprés la structure de ces racines, il est possible d’identifier les espéces ; ainsi on a trés bien pu
metire en évidence des couches de racines d’Avicennia et des couches de racines de Rhizophora. Ces données
sont fournies sur le schéma suivant d’une maniére simplifiée :

Veégétation terrestre

Mangrove

Rhizo; Avicennia W’J
L ats

AT

nnia

SN
yphora
mer &, arins
? “coquillages ssiles)
coraux ralliens

] les)
B A

40. Constitution du sous-sol dans I'arriére mangrove

Questions :

1} Sachant que les sédiments les plus profonds sont les plus anciens, quels sont les paysages qui se sont
succédés au point A, avant d’'observer la végétation qui exisie actuellement ?

2) A partir de ces données, pouvez-vous expliquer comment la mangrove évolue dans le temps et dans
I'espace ? Recherchez dans le texte les renseignements qui permeitent de comprendre cette évolution.

2) Influence de la mangrove sur la productivité du lagon

Il n’existe a I’heure actuelle aucune donnée quantifiée montrant que I'existence des mangroves sur
nos cotes favorise la croissance et le développement des végétaux et des animaux du lagon.

Cependant, il est possible d’avoir une idée globale de cet effet par une approche indirecie, en
évaluant par exernple la quantité de poissons et autres produits de la mer péchés dans les zones de mangrove et
de les comparer aux zones dépourvues de mangrove.

Par exemple a Fidji :

— Pourcentage des péches commerciales provenant des mangroves : 30 %

— Superficie occupée par les mangroves: 1 a 2,7 % de la superficie totale.

Mallicolo (ile située Vanuatu, toutes les
au centre de I'archipel les iles comprises
du Vanuatu) (Mallicolo inclue)
Surface occupée par la mangrove 1% 02a03%
Nombre de pécheurs par rapport 80 % 65 %

4 Pensemble des habitants

Nombre de pécheurs de poissons d’eau o o
peu profonde par rapport a 80 % 48 %
I'ensemble des pécheurs

Production de coquillages consomimables

en % de la production totale 55 % 100 %
de l'archipel
41. Autre exemple : Parchipel de Vanuatu,
d’aprés une étude menee par "'ORSTOM (G. David, 1985)
Question :

Que révele I'analyse de ces données ?
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En dehors de son action “anti-érosion” et “anti-pollution” minérale, Ja mangrove peut agir de
multiples fagons sur la productivité du lagon. Elle exerce tout d’abord une fonction de prorection pour une
bonne partie de la faune. En effet, les multiples racines des paléfuviers qui sortent hors du sol, constituent un
refuge pour de nombreux petits poissons herbivores comme les clupéidés et les juvéniles qui viennent s’abriter
des prédateurs océaniques ou estuairiens.

Par ailleurs, la mangrove exerce une fonction de rnutrition de 1'ensemble des étres vivants qui
I’habitent. Tout d’abord par leurs racines, les palétuviers offrent un excellent support de fixation pour de
nombreuses petites algues qui sont elles-mémes consommeées par de nombreux petits gastéropodes, sans
compter les autres mollusques fixés (huitres essentiellement)} et les balanes qui profitent du recouvrement
périodique de la mer pour se nourrir de plancton. D’autre part, la biormasse végétale est importante { 80 t. de
matiére séche/ha) ainsi que sa productivité { 15 t. de matiére séche/ha/an), ce qui signifie qu’une guantité
importante de feuilles tombent sur le sol et va constituer I'alimentation d’animaux herbivores si elles sont
consommeées tel quel, ou de détritivores lorsque se seront déja développés des champignons et des bactéries a
leur surface. Tous ces animaux rejettent des déjections riches en matiére organique qui servent de support au
développement de décomposeurs (bactéries et champignons) et 'ensemble est 4 nouveau consommé par de
nombreux animaux coprophages (petits crabes. vers. etc ...).

La diversité et la richesse des sources alimentaires dans la mangrove, saccompagnent donc aussi
d’une diversité et d’une richesse de petits animaux. Ceux-ci, bien que protégés dans le réseau racinaire des
palétuviers, exercent un attrait important sur les prédateurs cotiers, qui trouvent 1a une manne de nourriture.

Enfin, étant donné le va-et-vient bi-quotidien de la mer, une grande partie des feuilles et des
branches tombées au sol sont exporiées vers le lagon, ce qui permet a la mangrove d’exercer une fonction de
fertilisation de ces eaux cétiéres. En effet, on estime 4 environ 10 t. de matiére séche par hectare et par an, soit
presque les 2/3 de la quantité produite, 1a masse de matériel végétal exportée vers le lagon. Cette matiére
végétale subit en partie une dégradation rapide aboutissant 4 la production de sels minéraux permettant le
développement du phytoplancton, 1"autre partie une dégradation lente aboutissant 4 de nombreux fragments
organiques, support de nombreux charcpignons et bactéries eux-mémes consommes par des crevettes et des
poissons saprophages. Il ressort de ces données que, comme au sein de la mangrove, le matériel végétal
produit par les palétuviers et exporté dans le lagon va nourrir une grande diversité d’animaux qui vont eux-
mémes constituer ’alimentation de plusieurs chaines de prédateurs.
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Dégradation lente
on par
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lumiére

Forét, écosystéme fermé :

Mangrove, écosystéme ouvert : perte de
recyclage des sels minéraux.

matiére organique et apport exogéne de sels minéraux.

Question :

L'ensemble de ces données sur le devenir de la matiére organique produite par les végétaux de la
mangrove vous permet-il de mieux comprendre l'intérét halieutique (lié aux produits de la péche) de ces
mangroves ?

3) Originalité de 1’écosystéme mangrove

Dans un écosystéme en équilibre tel que la forét par exemple, les feuilles qui tombent au sol et qui
constituent la litiére sont transformées directement ou indirectement en sels minéraux par les bactéries et les
champignons. Ces sels minéraux sont absorbés par les racines et réinsérés dans la matiére czganique grace a la
photosynthése. Etant donné que prés des deux tiers de la litiére de la mangrove est exporté vers le lagon, on
peut se demander comment s’effectue la régénération du stock de sels minéraux du sol, indispensables a la
croissance des palétuviers. On est donc amené a penser que ce réle régénérateur doit étre attribué aux cours
d’'ean qui parcourent la mangrove et qui sont riches en sels minéraux. Il existe donc dans I’écosysteme
mangrove, un équilibre original en ce qui-concerne le flux de matiére et cet équilibre peut étre considéré
comme fragile puisqu'’il est étroitement dépendant des écosystémes de 1’arriére mangrove.

4) En guise de conclusion

Bien qu’aucune étude n’ait été menée sur les intéréts halieutiques et économiques de la mangrove en
Nouvelle-Calédonie, il nous apparait évident comme a d’autres, de protéger cet écosystéme.

Question :
Pouvez-vous résumer les arguments favorables 3 une telle opinion 7
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INTRODUCTION

La forét

Au méme titre que les termes “maquis”, “savane” et “mangrove”, la “forét” désigne une “formation
végétale”, c'est-a-dire un groupement de plantes distingué non pas en raison des espéces qui la composent,
mais en raison de sa physionomie et de sa structure {(d’aprés Schmidt, p. 54). La forét se distingue donc des
autres formations végétales par la présence d’arbres de grandes dirnensions dont la frondaison recouvre des
plantes de moindres tailles : jeunes arbres, arbustes, lianes, épiphytes et plantes herbacées. Or, une observation
rapide de “la forét” en Nouvelle-Calédonie révele des différences d’aspects entre “plusieurs types de foréts™.

La Nouvelle-Calédonie présente un versant Est sensiblement plus arrosé que le versant Quest. Ce
gradient climatique se traduit par I'existence de foréts humides (foréts denses sempervirentes humides) et de
foréts séches (foréts sclérophylles).

Les variations de température, de pluviométrie et surtout d’amplitude thermique, impriment des
aspects différents a la végétation forestiére : forét de basse et moyenne altitude, forét d’altitude.

D’autre part, sur substrat calcaire, la forét revét une physionomie et une composition floristique
particuliéres justifiant I’'appellation : “forét sur calcaire”.

Enfin, I'intervention humaine (feux, exploitation du bois et du sous-sol, ...) modifie plus ou moins
profondément la physionomie de la forét, donnant des “foréts dégradées” dont les aspects varient selon la
nature, I'amplitude et la durée des agressions.

La forét en Nouvelle-Calédonie revét ainsi des aspects multiples qui dépendent de la diversité des
interactions entre les différents facteurs écologiques (topographie, climat, sol, intervention de I’homme). Si,
trés souvent, ces différents aspects de la forét apparaissent clairement aux yveux du promeneur, il est, par
contre, difficile d’en définir des caractéres nets et précis.

Dans la suite de ce chapitre consacré & I'’étude de 1’écosystéme forestier en Nouvelle-Calédonie, nous
nous limiterons a 'examen de la forét dense humide sempervirente de basse et de movenne altitude. Cette
forét est la plus représentée sur le Territoire : on la trouve du Sud au Nord le long de la chaine centrale en
debordant longuement sur la cite Est, en particulier aux deux extrémités de la Grande Terre qui sont les plus
arrosees. Par ailleurs, on retrouve ce type de forét sur les massifs isolés de la cote Quest (Mé Maoya, Koghis,
Forét de la Thy, Mt Mou ...). :

Forét des Monts Koghis Forét 4 hymenophyllacées et a lichens (Boulinda)
(forét dense humide de basse {forét d’altitude sur roche ultrabasigue}
et moyenne altitude)
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€ — Dynamisme de Pécosystéme forét en Nouvelle-Calédonie

En I'absence d'intervention humaine, la forét dense humide ne semble pas se modifier au cours du
temps. Cette stabilité de la forét est liée a I'équilibre qui s'établit entre les végétaux, les animaux et le climat
d'une part, et le sol d’autre part. En I'absence de grandes variations climatiques ou géologiques a I'échelle du
globe terrestre, la forét dense humide gardera son aspect actuel. On appelle CLIMAX cet etat d’équilibre au-
dela duquel un écosystéme n'évolue pas.

Cependant, Ja forét peut subir différents types d’agressions liés a I'action de "homme, qui entrainent
des modifications plus ou moins profondes, plus ou moins irréversibles ; on parle dans ce cas d’évolution
régressive, les nouvelles formations végétales résultant de cefte évolution sont appelées formations
secondaires. En Nouvelle-Calédonie, elles sont différentes selon la nature géologique du substrat (roches
sédimentaires et métamorphiques ou roches ultrabasiques). Lorsque I'agression exercée sur la forét cesse, et
dans les cas les plus favorables, une recolonisation par des essences forestiéres s’effectue, et progressivement la
forét dense se reconstitue ; on parle alors d’évolution progressive, celle-ci aboutit normalement au stade
climax.

Plusieurs types d’actions humaines ont modifié I’écosystéme forét en Nouvelle-Calédonie.

® Au siecle dernier surtout, les exploitations forestiéres ont provogué en certains endroits du
Territoire des éclaircies plus ou moins importantes dans la forét. Dans ces zones sont apparues des fougeres
arborescentes et des palmiers, plantes plus exigeantes vis-3-vis de la lumiere mais plus tolérantes gue les autres
essences forestidres vis-a-vis des grandes variations microclimatiques. Ces plantes reconstituent petit a petit le
sol et le microclimat forestier ; elles sont pour cette raison appelées “plantes cicatricielles”. Ces saignées dans
1a forét sont toujours peuplées par des plantes herbacées heliophiles {graminées, lantana, framboisiers, etc ...,
sur terrains sédimentaires et métamorphiques, et cypéracées essentiellement sur terrains ultrabasiques), qui
disparaissent rapidement dés que les premiers arbustes forestiers sont suffisamment grands pour faire de
l'ombre.

@ Les feux répétés ont fait disparaitre la forét faisant place sur terrains sédimentaires et
métamorphiques 4 un maquis sur roches acides (fougéres, lycopodes egsentiellement) et 4 la savane a niaoulis
sur les roches moins acides. Sur roches basaltiques, seules persistent des graminées adaptées au feu. Enfin, sur
roches ulirabasiques s'installe un maquis plus ou moins dense.

A ce stade, si 'agression liée aux feux cesse, une évolution progressive est possible : des plantes
pionniéres issues de la forét viennent enrichir le sol en matidre organique et reconstituer un microclimat
favorable & I'implantation d’essences forestiéres plus exigeantes. En général, ces plantes pionniéres sont des
essences a croissance rapide, produisant de grandes quantités de graines et qui sont fréquentes au niveau des
clairiéres et des lisiéres (myodocarpus par exemple). En fait, ce retour vers le stade climax n’est possible que si
ie sol {litiére et humus) n’a pas été trop dégradé et seulement si les conditions climatiques sont favorables
(pluviométrie suffisante). Quelle que soit la nature du substrat géologique, le développement des essences
forestieres rodifie le microclimat (humidité relative et intensité lumineuse} et entraine la disparition des
plantes héliophiles {(graminées, cypéracées, niaoulis, etc ...). En méme temips que la stratification forestiére se
reconstitue, il v a donc de véritables modifications de la composition floristique.

Si les feux sont répétés, les arbustes du maquis minier finissent par disparaitre faisant place aune
végétation basse appauvrie en espéces et constituée  essentiellement de fougéres bien adaptées au feu (fougére
aigle, gleichenia, ...). A ce stade, le sol ayant presque totalement disparuy, les chances d’une évolution
progressive vers la forét sont quasiment nulles. On qualifie de PARACLIMATX ces formations végétales issues
d’une évolution régressive, qui paraissent stables a I'échelle de plusieurs générations humaines.

Si les feux sont trop fréquents, les végétaux épuisés finissent par disparaitre et il ne reste plus que la
roche nue exposée a l'érosion. Une recolonisation par des lichens et des fougéres trés peu exigeants et
résistants a Iérosion, peut éventuellement s’effectuer permettant un retour trés lent vers les formations
précédentes.

e Les exploitations miniéres, nécessitant le plus souvent la mise a4 nue de la roche et le
recouvrement total d’autres zones par des stériles, ont entrainé la disparition totale et immédiate de la
végétation et de son sol.
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(Deuxiéme partie)

ETUDE des écosystémes nous a montré l'exisience de rapports étroiis entre les étres

vivants et un certain nombre de facteurs du milieu. Ce sont ces facteurs que nous nous

proposons d'étudier dans le début de cetie deuxiéme partie. A partir d'exempies locaux,
nous avons envisagé les interactions entre le climat, le sol et les étres vivants. D’autre part, entre les.
nombreux organismes d'une biocénose existent des relations vari€ées que nous avons mises en
evidence a partir d’exemples pris aussi -bien dans le milieu marin que dans le milieu terrestre
calédonien.

La fin de cette deuxiéme partie est consacrée a I'étude des relations d’ordre alimentaire
(relations trophiques) : elles illustrent bien la complexité d’un écosysiéme et permetient de cerner
les notions de transfert de matiére et de flux d’énergie le long des chaines alimentaires. Nous avons
essayé dans la mesure du possible de présenter des documents spécifiques au Territoire mais le peu
de données existant dans ce domaine nous a parfois obligés a traiter des exemples plus généraux
pris dans d'autres régions du globe.
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B) LES TYPES BIOLOGIQUES

Raunckiaer (1905) a distingué 5 types biologiques en se basa:nt essentiellernent sur la disposition
dans I'espace des organes pérennants des plantes durant la mauvaise saison.

Les formes biologiques (d’aprés Raunckiaer)

Organes qui disparaissent en hiver.

Organes gui subsistent.

Formes biclogiques

Hauteur des bourgeons

Exemples en Nouvelle-Calédonie

PHANEROPHYTES (P) au-dessus de 30 cm

arbres ou arbustes

Houp, Tamanou, Cerisier bleu, Acacia, moustiquaire,
niaculis, Hibbertia banian.

CHAMEPHYTES (C}
végétaux de petite taille
& port buissonnant

entre la surface du sol et 30 cm Groupements herbacés du bord de mer : soude salicorne,

Sporobolus virginicus.
Certaines graminées : buffalo.
Autres plantes : Nepenthés, Herbe bleue, petite sensitive.

HEMICRYPTOPHYTES (H) au niveau du sol
veégétaux pérennants

vivaces ou bisannuels

Graminées : herbe a piquant, Panicum maximurmn ... Cypé-
racées, Droseras.

CRYPTOPHYTES ou sous la surface du sol
GEOPHYTES (Q)

végétaux qui ne conservent

que des parties souterraines :

bulbe, rhizome, tubercule

Certaines orchidées (Eriaxis rigida)

Marattiales fougéres diverses: fougére aigle, Gleichenia
sp., Blecknum.

Taros, manioc, igname, patates.

Certaines graminées (Paille de Dys)

THEROPHYTES (T) Plantes herbacées saisonniéres dont la
vie n’excéde pas une année. La pérennité de ces végétaux est
uniquement assurée durant la mauvaise saison par les
semences enfouies dans le sol, qui germent lors du retour de
de la période favorable.

Beaume, certaines graminées(Tricholéne)

. On peut ajouter a cetie classification les EPIPHYTES (E) ce sont des plantes vivant
entiérement sur des phanerophytes et n’obéissant dans ce rapprochement, a d’autre nécessité que la
recherche d’un point d'appui particulier.

' En dehors des végétaux des classes inférieures: Lichens, Mousses et Hepatiques, les
épiphytes néo-calédoniens appartiennent presque exclusivement aux Orchidacées et aux Cryptogames
vasculaires (fougéres).
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Dans une région donnée, en évaluant I'importance des différents types rencontrés, on peut
construire des histogrammes.

A % de chaque type

704
60 Forét tempérée (Allemagne) 604 El Goléa (Sahara)

Forét tropicale

50 (Guyane, Nouvelle-Calédonie)

40
30
20
10

Questions :
1) Analysez et interprétez ces histogrammes.

2) Quels sont les facteurs qui semblent expliquer la répartition des différentes formes biologiques dans
ces localités ?

3} Quelles hypothéses peut-on formuler pour expliquer 1'abondance relative ou I'absence de certains
types biologiques dans chacune de ces localités ?
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C) ACTION DU CLIMAT SUR LES ETRES VIVANTS
Les cochenilles

Les cochenilles sont de minuscules insectes trés prolifiques qui provogquent des dégits considérables
en s'attaquant a toutes sortes de plantes, notamment les arbres fruitiers. Lepidosaphes beckii originaire
d'Orient a été signalée en Nouvelle-Calédonie dés 1933. C'est un ravageur des agrumes.

Comme c’est le cas chez tous les insectes, le développement est entrecoupé de mues qui permettent
de distinguer plusieurs stades. Chez les femelles, on a la succession suivante : stade des larves mobiles venant
juste d’éclore (1 4 3 jours) suivi d’'un premier puis d'un deuxiéme stade larvaire auquel succéde le stade adulte.

Des élevages réalisés dans des enceintes thermostatées sur support vegétal en l'occurrence des
citrons, ont permis grace a des observations réguliéres de suivre l'influence des facteurs température et
hygrométrie combinés, sur la vitesse de développement des différentes phases du cycle évolutif et sur le sex
ratio de L. Beckii. Les résultats de ces expériences figurent sur les graphiques 1 a 3 et dans le tableau 4.

Passage du 2° stade au stade femnelle adulte
A
? i 561
24 544
22 | 4
20 501
-—
18 4
16 4 46
14 4
12 4
10 4 40 -
. T T T T > 36
40 50 60 70 80 hr
Graphique n* 1
30
84 A Sortie des [ larves mobiles
Les points isolés représentent
b le début de la ponte 24
80 ~
22
7 y T T - >
76 40 50 60 70 g T
) Graphique n° 2
72 .
68~ .. . , ” .
jjour temps en jours a compier de 'infestation.
“ ’ hr: humidité relative en %.
64 - 4 20°0C — 3 25° 3 30°¢
7 Influence des couples température-humidité re-
J lative sor la vitesse de développement des
différentes phases du cycle évolutif de L. beckii
“ (G. Fabres, ORSTOM, 1979)
56 -
52 1
44 T T T [} }
40 50 65 80 hr
Graphique n° 3
Pour la température de 30° C et I'humidité relative de 50 et §5 %,
aucune éclosion n'est enregistrée : les ceufs se désséchent et
avortent.
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Nombre des male Hygrométrie en %
Nombre de femelles 40 50 65 75 85
20 0,14 0,42 0,76 1,20 1,57
T C 25 0,60 0,75 1,40 Lio
30 0,16 0,66 0,63 1,10 2,20
Tableau 4

Questions :
1) Par Panalyse de ces 3 graphiques, montrez que la température et 'humidité relative ont une influence
sur le cycle de développement de la cochenille.
2} Dans quelles conditions de température et d’humidité relative, le développement de 1a cochenille est-il
le plus rapide ?
3) Quelle est l'influence des divers couples température-humidité relative sur le sex ratio de la
cochenille ?
Quel est celui des 2 facteurs qui joue le role essentiel ?

Les acariens
Tetranychus neocalédonicus est un acarien phytophage répandu dans toute la zone intertropicale.
Ce ravageur s’attaque notamment aux plants d’ignames, de maniccs, d’hibiscus.

Couleur jaundtre

Tetranychus neocalédonicus A male face dorsale
B femelle face dorsale,

Ces acariens vivent en colonies 4 la face inférieure des feuilles et attaguent les cellules du
parenchyme dont ils vident le contenu. Les plants parasités présentent alors des feuilles déformées, tachetées,
décolorées ou une défoliation plus ou moins précoce. Afin d’étudier les conditions les plus favorables aux

pullulations, des élevages ont été réalisés pour plusieurs combinaisons de température et d’hygrométrie.
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Les résultats figurent sur les graphes ci-dessous.

fécondité U.A,

5
4 |
3
2 lative 80 %
50 %
1 30 %
0 —
10 15 20 25 30 35 v C
vitesse de développement U.A.
’1\
h relative 50 %
7 T h relative 30 %
dative 80 %
2 -

L —toC

10 L v P v

Comparaison de I’évolution de 3 caractéristiques de la dynamique des populations de T. néocalédonicus en fc  ion de la t° et de
I’humidité (d'aprés Jean Gutierrez, ORSTOM. 1976).

Questions :
Quelle est I'influence de la température et de I'humidité sur la fécondité et sur le développement ?
- Quelles seraient les conditions climatiques les plus favorables aux pullulations de cet acarien ?
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Pullulation des noctuelles et des cochenilles.

A Pmm
— Col d'Amieu (425 m}
b b m 300 (moyennes sur 20 ans)
Pl 2604+ |
240 4
220 4
200 =
180 —
160 ] I
£40
120 4
100 4 ]
80 4
60.1
40 J
20 4
| [1]
M T JASOND|IFFMA JF FMAMIJI A5 OND
ossaanccnzand
1977
& Pmm
— POTN ki Bourail
J (moyennes sur 20 ang)
130
160 ~ —
140 4
120 =
100 1
80
60 4
40 1
20 4
M JI|J{ASONDIFM I FMAMI I ASONTD
1677

pullulatiop dss noctuelles  Pram : pluviométrie en mm.

4 Pmm

280 4 Pluviométrie relevée en 1969 et 1970 & Nouméz
240 1
200 4
160

120

80 o

I FMAM]J
1969

J ASONUDIJFMAMI T ASO
Paolluletion de cochenilles.
M Pmm
Noumée, moyennes sur 20 ans,
160 4

120

80 4
N 1]
L]

I FMAMIIASOCND

Questions :

— Comparez les pluviosités observées avant et pendant les phénomeénes de pullulation, avec les
précipitations moyennes.

- Peut-on 4 partir de ces données émettre une hypothése pour expliquer le déclenchement de ces
pullulations ?
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Le caféier craint les vents : bris de branches, chutes de feuilles. Il a besoin d’'une grande guantité
d’humidité sauf pendant la période de repos végétatif précédant la floraison {nécessité d'une relative sécheresse
ou au moins de mois moins pluvieux).

L’habitat naturel est ombragé ou semi-ombragé (foréts galeries, bordures de foréts, plantations
d’agrumes : limettiers, mandariniers, oranges). Actuellement on cherche a supprimer 'ombrage en cherchant
des variétés résistant au soleil, tout en fournissant des engrais (surtout de 'azote) en grande quantité et en
irriguant. '

Question :

A I'aide du tableau et des données climatiques de la Nouvelle-Calédonie, peut-on comprendre la
répartition des 2 espéces de café ?

D) LE MICROCLIMAT

4 Température en °C
4 Humidité relative en %.
28
- SD F
26
24 J \ 70 -
22 A \\
J ™~ 60 -
20 A
N\
18 1 N 50 4
1 Temps en heures Temps en heures
13 3 T T T T TTT 7T T T T r 40 T T T 7 T L T ¥ L | t T T 9’
12 17 22 24 5 8 12 2 17 2 5 3 12
23 octobre 24 octobre 23 octobre 24 octobre
FOrét mmm e milieu découvert maquis minjer ..

Les documents ci-dessus représentent des mesures faites sur 24 h aux Monts Koghis dans la forét,
en milieu dépourvu de végétation et dans le maquis minier 4 50 cm au-dessus du niveau du sol.

Questions :
1} Calculez et comparez 'écart température maximum-tempéraiure minimum dans les 3 milieux. Que
peut-on en conclure ?
2) Commentez les variations de I’humidité relative. Comment peut-on les expliquer ?
3} En rassemblant ces données, précisez quel role joue la forét sur les facteurs climatiques.
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Le déséquilibre Mg/Ca dans les vertisols hypermagnésiens est lié au fait que ces sols se trouvent en
aval des massifs de roches ulirabasiques.

Les péridotites contiennent essentiellement du fer, du magnésium et de la silice ainsi que des traces
plus ou moins importantes de nickel, chrome et cobalt. Les serpentinites qui se trouvent le plus souvent a la
base des péridotites contiennent essentiellement de la silice et du magnésium. Dans ces 2 types de roches, on
ne trouve que des traces infimes de calcium.

Le climat tropical chaud et humide de la Nouvelle-Calédonie est particulierement agressif a I'égard
des péridotites : au sommet des massifs, 12 ou la pluviométrie est importante, l'eau par des réactions
chimiques, provoque la désagrégation des minéraux de la roche. Les éléments constitutifs de ces minéraux
sont libérés ; le magnésium et la silice, trés solubles, sont entrainés en aval par les eaux de ruisseliement, le
nickel et le cobalt moins solubles sont moins rapidement emportés, quant au fer et au chrome, trés peu
solubles, ils s’accumulent sur place, formant les terres rouges des terrains miniers. La végétation qui se
développe sur ces terres rouges contribue par le développement des racines, a fracturer la roche dans les
premiers stades de l’altération (dessin 1), puis a freiner I'action érosive de 'eau, en retenant le sol (dessin 3).

B) INFLUENCE DES TERRAINS MINIERS SUR LA VEGETATION (d’aprés la thése de T. Jaffré : la
végétation des roches ultrabasiques en N.C., 1980}
Exercice n® 1 :

a) Les histogrammes suivants représentent les teneurs moyennes en azote, phosphore, potassium
(N, P, K} des feuilles d’un maquis sur terrain minier.

nombre d’espéces

0,82 § 2,02
20 1 l i
4
54
10 4
s J'
034 048 062 076 050 et — - T s N % mat/s
3,00
nombre d'espéces
15 0.3

=
P R—
=
o
3
‘_—.—.

| e

o~ GRS C_ T EEEE T %omat/s
0 0.5

0008 0,014 0,02 0026 0032 0038 0044 0050 0056 0062 0068 0074 0,080

nombre d'espéces

040 026 042 058 074 09 106 122 138 1,54 170 1.8

2,02 4,00
Teneurs les plus courantes dgms Ie_cgs des plantes : Teneur moyenne estimée pour les
ne poussant pas sur les terrains miniers. $ autres plantes (d'aprés Heller, 1969).
Teneur moyenne des plantes poussant sur les terrains
miniers.
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Qu pyms:

Quelles particularités des plantes du maquis minier peut-on déduire de I'analyse de ces
histogrammes ?

2) On constate qu’il y a en moyenne environ deux fois moins d’azote dans les plantes du maguis que
dans les plantes en général (2,02/0,82 = 2,4). Qu’en est-il pour le phosphore et le potassium ?

Azote Phosphore Potassium
Teneur des sols . . .
en général 0,522,5 %o 0,0340,2 %o 145Meq/100g
ii;‘:;'; cﬁniers £ 0.5 %o < 0,03 { 1Meq/100g

3)_ Les valeurs indiquées dans le tableau ci-contre vous permettent-elics d'expliquer les constatations
faites dans la question précédente ?

b) Il semblerait que certaines plantes présentent des caracteres favorisant leur développement sur
les sols carencés des terrains miniers. C'est le cas par exemple des plantes carnivores. A partir de Pexpérience
suivante, montrer quels avantages tirent ces plantes de leur mode de nutrition.

Expérience : On travaille sur deux lots de droseras de méme origine. Le lot n° 1 est nourri avec des
fragments de viande. Le lot n° 2 est privé de tout apport en protéines animales. Deux ans aprés les
observations sur les deux lots sont données dans le tableau suivant :

Urne de Népenthés.

Organes . .
végétatifs Tiges Graines Bourgeons

Masse lot n® 1
Masse lot n° 2 1,2 2.4 3.8 2.3

¢) On observe chez certaines espéces des terrains miniers des teneurs paradoxalement trés élevées
en azote. C'est le cas par exemple de Serianthes petitiona (2,79 %). Compte tenu que cette espéce n'est pas
carnivore, quelle autre source d’azote pourrait-elle utiliser (voir livre p. 175).

Exercice n° 2 ;

a) Comportement des espéces a I'égard des métaux lourds (ex : chrome et nickel).

»

Tablean A
Chrome Nickel
Teneur des sols
en général ~ 100 ppm ~ 10 ppm
Teneur des sols .
sur terrains miniers 1000 a 3400 ppm 30 000 ppm

Question :
Quelle particularité du sol des terrains miniers nous monitre le tableau 7
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b) L'intoxication des plantes par le chrome ne se manifeste pas par des symptomes spécifiques, elle
se traduit généralement par une diminution de la vitesse de croissance jusqu’a un dépérissement de la plante.

En général, les plantes cultivées sont trés sensibles a 'empoisonnement par le chrome, des empoisonnements
ont été observés sur du mais contenant 4 2 § ppm de chrome.

* ppm = partie par million, soit | mg par kg de sol.

Tableau B
Teneur en chrome I:Iombre Pourcentage
{(ppm) d’espéces ‘

inférieur 3 25 153 36,0

25 a 5 111 26,1

5 a5 61 14.3

7,5 alo 52 12,2

10 als 36 8,4

15 a20 9 2,1

supérieur & 20 2 0,4
jusqu’'a 430

I’intoxication des plantes par le nickel se manifeste par différents symptdémes, diminution de la
vitesse de croissance, phénoméne de chiorose puis nécrose et dépérissement de la plante. Le seuil de tolérance,
au-dela duquel se manifestent les phénoménes d'intoxication varie selon les espéces. HUNTER et VERGANQO
(1952) observent des signes d’intoxication modérée sur des plants d’avoine qui contiennent 153 ppm de nickel
et des signes d’intoxication sévére sur des plants contenant !96 ppm de nickel foliaire.

Tableau C
Teneur en nickel Nombre P

(ppm) d’espéces ourcentage

03z 10 42 8,2

10 & 50 220 42,9

50a 100 82 16,0

100a 250 78 15,2

2504 500 32 6,2

560a 1000 29 5,6

1000 &4 2500 13 2,5

2500 a 5000 5 0,9

5000 a 10000 5 0,9

supérieur 4 10000 6 1,1

Question :

Quelles sont les particularités des plantes des terrains miniers vis-a-vis du chrome et du nickel gue 'on
peut tirer de I'analyse de ces deux tableaux ?

¢} On a transplanté trois espéces végétales de terrains miniers particuliérement riches en nickel sur
un sol dépourvu de nickel. Un an apres on a constaté une croissance normale de ces plantes et on a mesuré
leur teneur en nickel (voir résultats sur tableau D).

Tableau D

Teneurs foliaires en
nickel aprés un an de

Teneurs foliaires en
ESPECES nickel au moment de

la transplantation

culture sur sols normaux

Psychotria douarrei
Hybanthus austro-caledonicus

(rejssois pruinosa

28.000 ppm
12.000 ppm
6.200 ppm

110ppm
217 ppm
90 ppm
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Questions :

1) Au vu de ce tableau, pensez-vous que les fortes teneurs en nickel de ces plantes du maquis minier
soient indispensables ou utiles a leur croissance ?

2) A partir de résultats expérimentaux, différents auteurs (LEE, REEVES, BROOKS} ont émis
I'hypothése que la tolérance des espéces accumulatrices aux fortes teneurs en nickel dans leurs tissus
serait liée a la capacité de la plante de neutraliser le nickel absorbé en le complexant par un acide
organique (acide citrique).

Cette hypothése permet-elle de comprendre pourquoi certaines espéces tolérent de trés fortes teneurs en
nickel dans leur tissus ?

Exercice n° 3 :

La composition chimique des sols des terrains minders est si particuliére qu’ils s’avérent trés
sélectifs : en dehors des plantes qui y sont adaptées et qui sont pour la plupart endémiques, les autres plantes
ne peuvent s’y développer.

En ne considérant que le déficit de calcium et l'excés de magnésium dans ces sols, essayons de
comprendre comment les plantes du maguis minier réagissent face 4 ce deséquilibre.

Tableau A
Plantes du Plantes en général pous-
maquis minier sant sur sol équilibré
Tengmn o o o caeie Los % L5 %
Gltum comiens s e s
Tableau B
Plantes du Plantes en général pous-
maquis minier sant sur sols équilibrés
Tengir, o Tl e magnisiam o1 % 0 %
Msgnisiun comens das e s w7a2ss 20410

Questions :

1) Comparez d’une part les concentrations en calcium d’un sol équilibré et d'un sol du maquis minier, et

d’autre part, les teneurs en calcium des plantes poussant sur ces 2 types de sols.

— A votre avis, les concentrations en calcium dans ces 2 catégories de plantes reflétent-elles les
différences observées entre les 2 sols ?

— A partir de cette observation, peut-on imaginer une particularité des plantes du maquis en ce qui
concerne I’'absorption du calcium ?

2) Mémes questions pour le magnésium.

C) INTERVENTION DES ETRES VIVANTS DANS LE SOL

L'étude du peuplement de la lititre dans le chapitre “La Forét™” (Premiére partie) a révélé que les
débris végétaux sont consommeés par une foule d’organismes.

D’autre part, I’étude d’'un sol a montré que I'horizon humifére est caractérisé par une teneur
importante en matiére organique. . . ) A .

Recherchons les relations qui existent entre le sol et la litiére et le réle que jouent les étres vivants
dans ces relations.

1) Composition et propriétés de ’borizon humifére.

L'étnde d’'un vertisol hypermagnésien a montré la couleur noire et la structure grumeleuse de
T’horizon humifére A.

L’humus contenu dans cet horizon résulte d’une association qui s’établit entre la matiére organique
et les minéraux argileux du sol, I'ensemble formant le complexe argilo-humique. A ’échelle microscopique,
ce complexe est un ensemble de “particules” résultant de la liaison entre des molécules organiques (les acides
humiques) et les minéraux argileux. Ces particules argilo-humiques sont chargées négativement de sorte
qu’elles ont naturellement tendance a se repousser.
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Les courbes ci-dessous monirent les variations du pourcentage de matiére végétale décomposée
contenue dans les sacs.

% de litiere décomposée
4

100

80

60

40 -

20 A

T > mois

Question :
Comparez les courbes. Que peut-on en conclure ?

On dispose dans un aguarium des couches superposées de paille, terreau et sable. On y introduit des
vers de terre et on arrose régulidrement le dispositif maintenu dans un endroit relativement frais (18-20°).

- P S N T 1
LTS A S paille

— e T e e s oo

T e e——terreau

—— galerie
creusée
par les vers

sable

crg——carton pour
créer I’cbscurité

Début de Pexpérience Quelgues jours aprds

Question :
Qu’observe-t-on quelques jours aprés 7 Quelle fonction des vers de terre est ainsi mise en évidence ?

Les lombrics se nourrissent d'une grande quantité de terre mélangée a des restes organigues. Ces
substances partiellement digérées sont soumises a un brassage intestinal puis évacuées sous forme de tortillons
caractéristiques : les turricules. Des analyses chimiques d’échantillons prélevés dans la partie superficielle d'un
sol et de turricules ont permis d’établir le tableau ci-dessous.

Quantité d’éléments minéraux {(disponibles
pour les plantes) contenue dans :

La partie superficielle Turricules de lombrics

d'un scl*® prélevés dans ie méme soi (en Ao

{en ¥, de sol sec) de la masse séche des turricules
Calcium 1,99 2,790
Magnésium 0,162 0,492
Nitrates 0,004 0,022
Phosphates 0,009 0,067
Potassium 0,032 0,358

@ Les mesures sont faites sur un échantillon de sol debarrassé de toute matiére organigue.
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Questions 1}
D’ou peut provenir I'enrichissement en substances minérales des excréments du ver ?

“Pour une densité de 30 000 lombrics 4 I'’hectare, on évalue que ces animaux peuvent
retravailler une tonne et demie de feuilles par saison, les mélangeant & 15 tonnes de terre séche. En
moyenne, leurs déjections atteignent 25 tonnes par ha et par an, ce qui signifie qu’en 65 ans, toute
la partie supérieure du sol sur la hauteur d'un sillon de charrue passe par le tube digestif des
lombrics”. P. Duvigneaud.

2}
A partir des informations tirées de l'ensemble de cet exercice, COMpPrenez-vous pourquoi I'introduction
de lombrics en Nouvelle-Zélande depuis 25 ans a accru considérablement la production végeétale ?
(d’aprés H. Bouché, 1984) .

Remargue :

1l existe 3 types écologigues de vers de terre :

— les épigés qui vivent prés de Ia surface du sol

— les endogés qui vivent en permanence dans le sol,

— et les anéciques gui creusent des galeries verticaies.

Voici la répartition de ces 3 types de vers dans différentes localités en France et en Cote d’Tvoire
{(d’aprés H. Bouché - La Recherche - Juin 1984).

Pourcentage de vers
. o Texture Biomasse mo- . . L
Site Végétation du sol yemne en g/m2 Epigés Endogés Anéciques
N limono-
. 1 hétres argileuse 8t 3,2 40,3 56,5
% épicea (feuil lim
ea (feuil- ono-
3 2 les inconsom- 35 27.8 482 24
m mables) argileuse
3 hétres sableuse 15 10,4 37.6 52
= 4 savane blew 49 - 89,2 10,8
85 arbustive sabletse ’ ’
2
B savane peu _
a 5 arbustive sableuse 14 95,7 4.3
E_‘
8 6 forét galerie sableuse 3,5 - 50,6 49 4

Questions ;

_l) Comparez la biomasse moyenne des vers en France et en Cote d’Ivoire. Quel(s) facteur(s) semble{nt)
intervenir dans la distribution guantitative des vers ?

2) Comparez les caractéristiques des sites 1 et 3 et la distribution quantitative des 3 types de vers. Que
peut-on en déduire ? .

3) Comment pourrait-on expliquer I'absence de vers épigés en Cote d’Ivoire ?
4) Récapitulez les facteurs écologiques ayant une influence sur la répartition des vers de terre.
3} Actiom de Ia microflore du sol

Dans les expériences qui suivent, on utilise de la terre de I’horizon humifére débarrassée de sa faune
(vers, ari):hropodes, protozoaires, etc ...) dans le but d’étudier I'activité de la microflore (champignons et
bactéries).

Expérience 1:

- eaul colorée

échantillon de sol stérilisé échantillon de sol

eau de chaux
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Expérience 3:

¢———— solution agueuse riche en substances
organiques azotées et stérilisée
{urine ou eau d'égoit portées 2
&pullition quelques minutes).

s < o
terre de jardin o) pe
tassée avec .
modération 4 &+—terre de jardin stérilisée en étuve.
o ' )

l a Y]
filtrat

dépourvu de substances organigues
azotées mais riche en nitrates

M—-ﬁlﬁ‘at contenant des

substances organiques
en abondance.

Question :
1) Pourquoi a-t-on stérilisé la solution agueuse et la terre contenue dans le récipient (2) ?
2) Comment interpréter la différence observée dans la composition des filirats ?

Ces différentes expériences montrent que les micro-organismes du sol, au cours de leur
alimentation, assurent la transformation de la matiére organique des débris végétaux et animaux en substances
minérales (minéralisation). D’autre part, une grande partie des bactéries du sol transforme la matiére végétale
et animzle en composés organiques de constitution et de propriétés différentes: les acides humiques
{(humification).

Nous avons vu plus haut que ces acides humiques se combinaient aux particules argileuses pour
former des complexes argilo-humiques. Ceux-ci, en présence de cations permettent la constitution d'agregais
qui maintiennent a la disposition des racines des plantes, eau et sels minéraux.

Les micro-organismes du sol sont donc indispensables & la formation de "*humus” ou horizon
humifére, véritable réserve nuiritive pour les végétaux, ainsi qu’au recyclage de la matiére organique de la
litiere en substances minérales (cf. figure ci-contre).

Remargue :

En Nouvelle-Calédonie, comme dans les autres régions tropicales, la forét dense humide se
comporte comme une véritable “culture sans sol”. En effet, la litiere se décompose irés rapidement et les
éléments minéraux restitués ne s’accumulent pas dans le sol, ils sont immédiatement et directement absorbés
par un inextricable chevelu de racines qui s'étend sous la litiére. Ainsi, ces foréts luxuriantes croissent, fait
paradoxal, sur des sols qui figurent parmi les plus pauvres de la plancte.

Voici la répartition des éléments (N, P, K, Ca, Mg) dans trois foréts :

Total des éléments

Forét de pins

Forét de hétres

en kg/ha Forét tropicale
Dans les végétaux 1112 (100} 4196 (100) 11081 (100}
Dans 1a litiére 40 (3,6) 352 (8,4) 1540 (13,9
Dans le sol 649 (58,4) 1000 (23,8) 178 (1)

On a ramené 2 100 Ia quantité d’éléments contenus dans les végétaux, et on a exprimé la quantité
d’éléments contenus dans la litiere et dans le sol en pourcentage de celle contenue dans les végétaux.
Questions :

1) Comparez la quantité d’éléments (N, P, K, Ca, Mg) contenus dans les végétaux dans les irois foréis.
Quelle caractéristique des foréis tropicales ressort de ceite comparaison ? Comment I'expliquez-vous ?

2) Comment peut-on expliquer que ces éléments soient en quantité plus importante dans la litiere de la
forét tropicale ?

3) En vous référant au texte précédant, comment expliguez-vous que le sol de la forét tropicale
contienne si peu d’éléments 7
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présence d'un
bouclier

Les cochenilles sont des insectes
homoptéres de petite taille abondam-
ment répandus et surtout bien diversi-
fiés dans les pays chauds.

La femelle adulte conserve um aspect
tégument trés larvoide. Elle s’abrite en général sous un
sclerifié fermant une revétement écaifleux ou cireux.
ecaille. Les males minuscules possédent une
seufe paire d’ailes. IIs n’apparaissent
gu’épisodiguement.

0,2 mm

Deux femelles de cochenilles d’espéces différentes.

On observe souvent sur les feuilles de végétaux comme les niaoulis ou les lauriers une espéce de suie

noire qui les recouvre entiérement. Il s’agit d'un champignon saprophyte, la fumagine dont ’'extension est liée
aux excréments sucrés des cochenilles ou poux des plantes gui vivent sur ces feuilles.

Autour de ces cochenilles s’empressent des fourmis qui les protégent et les nettoient car elles sont

friandes de ces excréments sucrés.

Question :

Sachant que les cocl;enﬂles sont des insectes suceurs de séve dont la salive peut intoxiquer la plante héte,
quels types de relations s’établissent entre ces trois étres vivants ?

Deés

étre

Dizeretiellas et pucerons

Le Diaeretiella est un insecte de trés petite taille, 2 a 3 mm.
“La femelle inspecte trés activement la surface des feuilles en la titant de ses antennes.
qu’elle découvre un puceron, elle dirige vers lui son abdomen en le recourbant entre ses pattes

et pond ses ceufs 4 la surface du corps du puceron. La ponte elle-méme est trés bréve (une seconde).
En cas d’absence momentanée de pucerons, la femelle accumule les ceufs dans ses oviductes qui se
distendent : son activité exploratrice est alors exacerbée et la ponte reprend avec une plus forte
intensité lorsqu’il ¥ a 4 nouveau présence d’hétes. Par ailleurs, tous les stades de pucerons peuvent

utilisés™.
Lz larve se développe dans le corps du puceron et finit par le tuer. Elle se nymphose et

Padulte sort du corps desséché du puceron.
D’aprés JP. Lyon, CNRA, Versailles

501
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Fourmis et pucerons

La récolte du miellat des pucerons est tout a fait remarquable :
“De gros pucerons fauves sont parqués par petits groupes, surveillés par une ou deux

fourmis. (...) Suivez des veux une vachére affairée qui monte avec la rapidité dune fléche.
Observez-la auprés d'un de ces pucerons. Plus surexcitée que jamais, elle tambourine activement de
ses antennes Uarriére-train du puceron. (...) Et vraiment, voici que le puceron reléve un moment

abdomen et, a la pointe, perle une fine gouttelette d’'un jaune transparent. (...) La fourmi répéte

la méme manceuvre chez quelques autres pucerons, et, le ventre plein, l'arriére-train gonflé, elle
retourne a toute vitesse au nid. Comine & l'aller, elle croise au retour la gardienne, fait vérifier son
identité (...) et se glisse vers le sol.

Les gardiennes écartent les fourmis étrangéres, éloignent les ennemis, aident de temps en

temps un gros pucercn a retirer sa trompe. Si le troupeau est trop expose au soleil, elles le poussent

ménager et 1’aident dans ses mouvements. Quand une des laitéres rentre bien approvisionnée,

elle va de fourmi a fourmi et leur offre une gouttelette de la délicieuse liqueur au miel, au milieu de

mouvements d’antennes.”

D’aprés A. Raignier, Vie et Moeurs des Fourmis.
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“Les termites attaguent Pimmeuble Indosuez’’ (Les Nouvelles du 31.8.82)

Les termites, insectes de 1’ordre des isoptéres sont connus depuis bien longtemps des Calédoniens,
qui, avant d'utiliser le bois, procédent a um traitement chimique. En effet, ces insectes tous sociaux avec castes
{reine, roi, ouvriers et soldats) “grignotent” inlassablement les boiseries devenant parfois un véritable fléau.

un cuvrier

un soldat
(ouvrier spécialisé)

Roi n'ayant pas encore perdu ses ailes

abdomen distendu par les ceufs.

La taille des termites oscille autour du centimétre.
Les ouvriers et les soldats sont trés petits {2-5 mm).  Reine féconde

Les différentes castes chez le termite.

Dans Particle des Nouvelles, il était préciseé :

“Vers 1977, de nombreux bdtiments administratifs ont été touchéds : I'Hopital, le Centre médico-
scolaire, les bdtiments des douanes, le Service des Finances Etat, I'Institut d’émission ... en 1978, le mal a
gagné la poste centrale, l'immeuble STCNC, et des immeubles situés en contrebas de la colline de la FOL ... Que
Dpeuvent faire ces insectes contre le fer et le béton ? La proximité de bois provogque sur les termites une réaction
instinctive si forte que rien ne leur résiste. Ainsi, ils empruntent les trous de canclisation d'eau, d’évacuation,
percent et suivent les cdbles electriques, téléphoniques et lorsqu'ils rencontrent un obstacle trés dur, envoient
leurs soldats a U'attaque. Ceux-ci secrétent d la partie antérieure de la téte une petite goutte d’acide formique.
Ces milliers de petites gouttes viennent a bout du béton, ferraillage compris, du verre, de l'acier ... Aucune
matiere ne semble pouvoir leur résister. Lorsqu’ils ont besoin de passer d l'extérieur, ils construisent des
guleries de terre agglutindes d la salive™.

Ces insectes abritent dans leur intestin des protozoaires (flagellés dont le poids correspond au 1/3 de
celui de I'insecte). Afin de connaitre le réle joué par ces animaux unicellulaires, on a réalisé I'expérience
résumeée_dans le tableau ci-dessous.

% de cellulose dans I'intestin début de fin de
des termites I'intestin I'intestin
avec protozoaires 55 18
sans protozoaires 55 55

Questions :
—~ Quelles conclusions tirez-vous de 1'analyse du tableau ?

— Privés de leurs hotes, les termites meurent de faim au bout de 10 jours. Sortis de l'intestin, ces
protozoaires meurent immédiatement. Deéfinissez ce type d’association.

— Comment procéderiez-vous pour combatire les termites 7 Justifiez votre réponse.
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Une maladie : la méningite & éosinophiles

La méningite 4 éosinophiles est liée 4 'infestation du systéme nerveux par des formes larvaires d’'un
ver nematode : Angiostrongylus cantonensis qui v réalise une impasse parasitaire. Cet endoparasite est.
incapable de poursuivre son cycle et ne peut atteindre 1’état adulte chez 'homme.

Les premiers symptémes apparaissent 1 4 2 semaines aprés 'infestation et se manifestent par des
céphatées violentes, des vomissements, de la fiévre et des raideurs au niveau de la nuque.

Diverses paralysies essentiellement faciales peuvent ensuite survenir. Cette maladie peut étre
mortelle (taux global de mortalité inférieur 4 6,5 %).

Elle sévit en Polynésie Frangaise, dans les Iles Caroline, Nouvelle-Calédonie et en Thailande. Elle
est sporadique dans les auires territoires du Pacifique Nord ei du Sud-Est asiatique (Chabasse et Coil. 1979).

Tropique du Cancer
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La Réwmion Vanuaiu [:::]

o T , 8- Ites Cook @

\I\ouvelle-Caledeme @ Tahiti
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Tropique du Capricorne
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Cote d'lvoire

7

Australie

Légende
Ivd J) B Présence de la méningite
J a éosinophiles
Répartition géographique de la méningite ¥ cas sporadiques.
& eosinophiles (d'aprés C. Tavernier - Janvier 1985)

I — Le cycle du parasite
I} Le rat : héte définizif (taux d’infestation supérieur a 60 %)
Le nématode vit a 1'état adulte dans les arteres pulmonaires du rat. Les ceufs pondus par les femelles

éclosent dans les poumons &t donnent naissance 4 des larves de premier stade (L1) qui gagnent la trachée
artére, le tube digestif et sont éliminées avec les déjections du rat.

2) Les mollusques : hites intermédiaires.

La poursuite du cycle de développement du nématode nécessite un héte intermédiaire escargot
{exemple Achatina fulica) ou limace (exemple Deroceras lacve). Cette limace de trés petite taille ne peut pas
étre vue sur les produits végétaux (salades) et constitue 1'agent de transmission le plus probable. L’Achatina
peut héberger 208 a4 1054 larves alors que Deroceras n’abrite que 5 4 75 larves (Alicata, 1963).

L’hote intermédiaire devient infestant aprés 2 mues larvaires au bout de 2 semaines environ (L3). Le
rat se contamine par ingestion du mollusque infesté,

1a larve L3 migre alors vers le cerveau et devient adulte au bout de quatre semaines. Elle gagne
ensuite les artéres pulmonaires pour comimencer A pondre deux semaines plus tard.

3) Les kites paraténigues : planaires, crevettes d’eau douce, crabes terrestres. Un héte paraténique est un hote
d’attente ot les larves peuvent vivre un temps plus ou moins long et demeurent susceptibles de contaminer
I'héte définitif.

If ~ Modalités de iz contamination humaine

La principale source de contamination est alimentaire, qu’il s’agisse de I'ingestion de végétaux crus :
léguies, salades, fruits murs tombés & terre et porteurs de larves infestantes ou de celle dun héte
intermédiaire ou paraténique du parasite.

Les autres modes de transmission : 'absorption d’une eau de boisson contaminée ou la pénétration
transcutanée ne jouent probablement qu'un réle épidémiologique infime.
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HOTE DEFINITIF LI, 12,13, L4 L5 différents stades larvaires.
poumons ()+ Q
ceufs
" !
W déjections y
CREVETTE
HOTES INTERMEDIAIRES
LIMACE
> >
CRABE
ESCARGOT =
L2-L3
' PLANAIRE
HOMME L4-1.5
HOTES PARATENIQUES
7

Cycle &’ Angiostrongylus cantonensis et modes de contamination humaine
{d’aprés Alicata, 1969) (—» infestation)}

Quel que soit le mode de contamination, les larves ingérées gagnent le systéme nerveux central, les
racines des nerfs périphériques et s’y développent jusqu’au stade L5. Cependant, le parasite n’atteint jamais le
stade adulte et meurt sur place aprés un temps variable.

III - Considérations épidémiologigues en Nouvelle-Calédonie

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc. TOTAL
1976 1 1 2 2 2 8
1977 1 1 2
1978 1 1 1 3
1979 2 1 1 3 7 2 i6
1980 2 3 1 6
1981 1 2 4 1 3
1982 [ 2 3
TOTAL 3 2 1 3 i 2 8 15 8 2 1 46

Répartition par mois et années des observations de cas de méningites A éosinophiles
en Nouvelle-Calédonie (d’aprés C. Tavernier, 1985)

Pour préparer des Achatinas sans risque de contamination :
— 4 4 5 jours de jeiine

— élimination de I'estomac et des intestins

— lavage méticuleux

— Cuisson prolongée.

Questions :

1) Etudiez le cycle de développement de ce parasite. Sur quel critére fait-on la distinction entre hote
définitif, héte intermédiaire et héte paraténique ?

2) Relevez les difficultés que le parasite doit surmonter pour suivre son cycle.
3) Analysez les résultats indiqués dans le document précédent. Quelles observations faites-vous 7
4) Quelles sont les mesures préventives qui permetiraient de limiter cette maladie ?
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“Le moustigue, tuez-le !

Les moustiques sont des insectes piquenurs-suceurs de 'ordre des Diptéres qui peuvent transmettre
des maladies aux animaux dont ils prélevent le sang. Ils peuvent vivre 2 4 3 mois.

Seule la femelle pique. Le male, plus petit que la femelle, facilement reconnaissable 4 ses antennes
plumeusges, se contente d’aspirer des liquides sucrés que lui offrent les végétaux.

Dans la quasi-totalité des espéces, la femelle se nourrit du sang de '’homme ou des animaux en
enfongant sa trompe 3 travers la peau. Elle injecte d’abord son liquide salivaire anticoagulant et se gorge de
sang (2 a 3 mm3 par repas). C’est grice 4 ce sang que les c2ufs peuvent parvenir 4 maturité.

Les eufs sont déposés dans de I'eau stagnante (flaques, fossés, mares, récipients de toutes sortes,
marais) cu courantes (ruisseaux, bords de riviéres) douces ou saumétres, limpides ou troubles. On en trouve
aussi dans des trous d’arbre, dans des fleurs ou des feuilles qui retiennent l'eau.

Les ceufs de certaines espéces résistent a la dessiccation et au froid permettant aux moustiques de se
perpétuer malgré de longues périodes de sécheresse ou de froid.

Cycle de développement du moustigue.

30 4 100 ceufs formant
une nacelie flottante (Culex} .
ou non groupés {Aedes} cedl

siphon respiratoire

abdomen
thorax

. / 7 e Les maéles apparaissent gé-

ceil W neralement avant les femelles

qu’ils attendent prés du gite

antenne larvaire. Quand les femelles

s'envolent, les males les rejoi-

gnent. L’accouplement a lieu

bouche en vol.
£S5 jours
ceufs {a} P larve (b) J & nymphe (c}
2-5 jours
adulte {(d) G

La femelle peut pondre 4 4 5 fois dans sa vie mais n’est fécondée qu’une seule fois par le méie.

On a dénombré en Nouvelle-Calédonie 18 espéces de moustiques sur les 2000 qui existent dans le
monde.

8 espéces sont endémiques :

— PAedes asgypti

— YAedes alternans

— I'Aedes nocturnus

— 1'Aedes notoscriptus
— T'Aedes vigilax

— Culex annulirostris

— Culex pipiens fatigans

— Culex sitiens.

Les espéces les plus nuisibles sont I’Aedes asgypti, vecteur de la dengue, I’Aedes vigilax, vecteur de
la filariose humaine, et Culex pipens fatigans, nocturne dont les femelles sont trés agressives mais ne
transmettent pas de maladies.

Remarquons qu’il n’existe pas d’anophéles en N.C. Les anophéles, vecteur du paludisme, abondent
au Vanuatu. I’agent responsable est un protozoaire qui vit dans les hématies du malade ou il se multiplie.
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Une trompe en action

La dengue

La dengue est une maladie 4 virus se caractérisant par une forte fiévre, des courbatures intenses, des
maux de téte.

Les virus constituent 4 eux seuls un régne. Ce sont des endoparasites obligatoires qui n’ont jamais
d’existence libre au sein des communautes vivantes. Le virus de la dengue est transmis 4 'homume par Aedes
aegypti, moustique diurne ou crépusculaire.

1l faut remarquer quun Aedes qui vient de piquer un individu qui a la dengue ne la transmet pas
immédiatement 4 un autre individu qu’il piquerait spres car il est nécessaire que le virus se multiplie chez
Pinsecte (10 2 14 jours).

ILa filariose

Trés rare en N.C,, la filariose humaine compte parmi les endémies majeures de I'lle Wallis. Elle est
due 4 un ver rond de 1z classe des nématodes : la filaire de Bancroft. L'lle Wallis jouit d'un climat de type
équatorial atiénué par la situation insulaire. Les températures v sont toujours assez élevées, elles ne descendent
pas au-dessous de 20° C et ne dépassent qu’exceptionnellement 33° C. Les pluies v sont fréquentes et
abondantes (2600 a 3000 mm par an). Ces conditions climatiques favorisent le développement des moustigues
anthropophiles. Des études portant sur Aedes polynésiensis capturés dans des viilages de U'ile ont moniré que
les femelles hébergeaient des stades larvaires de W. Bancroft dans le thorax, dans la cavité générzale, la téte et
la trompe. Ce n'est que lorsque les microfilaires sont mires gu'elles passent dans la levre inférieure du
moustique. Quand le moustique pique "homme, elles sortent de I'insecte, se laissent tomber sur la peau (bréve
période de vie libre) et s’enfoncent activement dans les tissus. Elles s’installent 2 V'intérieur des vaisseaux
lymphatiques et provequent leur éclatement. La lymphe se déverse alors dans 'organe entrainant une
hypertrophie (hypertrophie des membres inférieurs, des organes génitaux) a qui 'on atiribue le nom
d’éléphantiasis. Les filzires donnent naissance a des larves qui passent dans le sang. Les moustiques femelles
abscrbent ces microfilaires en venant piquer et sucer le sang des individus malades.

i 1 /
ompe 2 Aegdes femelle

antenne

palpe maxitlaire
téte
patte
™
thorax
~
A
Microfilaire damns le
sang hamain haltére
abdomen

réceptacie
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{Juestions :
i) Représentez le cycle de développement de la filaire en figurant les différents stades qui se déroulent
chez I’héte principal et chez 'héte intermédiaire.
2} Que recherchent les filaires et les moustiques femelles dans leur association avec '’homme ? En
déduire le type de relation interspécifique existant entre ces étres vivants.
3) En quoi le mode de vie des filaires différe-t-ii de celui des moustiques femelles ?

La sacculine

Cyele de J2 sacculine

Certains crabes portent inséré sous 'abdomen un sac orangé (la sacculine adulte (1)) qui envoie des
ramifications & lintérieur de leur corps. De cette masse, s’échappent des formes larvaires Nauplius (2)
communes 4 tous les crustacés. Ces larves nageuses évoluent en larves cypris (3) qui se fixent par une des
antennules 2 1a base d'un poil de crabe (4). Cette larve s’injecte dans la cavité générale du crabe (5). Elle
devient une masse cellulaire qui gagne I'intestin (6) et s’y développe pour former le nucléus (7). Le nucléus
passe dans ’abdomen et grossit. Par sa pression, il nécrose les téguments et peut sortir. La sacculine n’est donc
externe qu’en apparence. Le sac contient un ovaire et deux testicules.

La sacculine vit environ 2 ans. Sa présence provoque la castration temporaire du crabe.

Le témia

Le ver solitaire (Taenia saginata) se présente comme un long ruban plat et blanc de 4 4 12 métres de
long. Il est fixé 4 1a paroi de 'intestin de I’homme par un organe muni de ventouses : le scolex (1). Le reste du
corps est un ensemble d’'anneaux “formés” par le scolex.

L’homme parasité présente un amaigrissement spectaculaire du fait que les nutriments sont en partie
absorbés par le ver. Celui-ci secréte également des toxines qui accentuent 1’état de fatigue du malade. Les
anneaux terminaux bourrés d'ceufs se détachent réguliérement (2) et sont expulsés avec les excréments.
Disséminés en grande quantité, la plupart des ceufs sont perdus, mais quelques-uns peuvent étre avalés par un
beeuf (3). Dans le tube digestif de celui-ci, I'ceuf donne naissance 4 un embryon muni de 6 crochets : la larve
hexacanthe(4). Cet embryon traverse 1a paroi intestinale et entrainé par le sang, va se fixer dans les muscles ol
il devient une larve cysticerque (5). L’homme qui consomme alors un morceau de viande mal cuite est
contaminé (6).

Question :
En vous fondant sur ces deux documents, exposez d’une maniére aussi ordosnnée que possible les
difficultés rencontrées par le parasite et quelques adaptations auxquelles elles donnent lieu.
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Un épi sain et vn épi infesté.

Les chevaux dont I’alimentation comporte des grains de mais plus ou moins moisis présentent un
état de prostration.une inappétence, des troubles nerveux (Leucoencephalomaladie)

CQuestion :
Quels types de relations lient le fusarium et le mais.

Une nouvelle épreuve pour les céréaliers
LA MOUCHE DU SORGHO

150 hectares ont été détruits

Les moyens de lutte sont infimes
(Les Nouvelles, 30/7/81)

Lz mort de plusieurs chevaux a permis
de mettre I'accent sur le micro-champi-
gnon Fusarium gqui a détruit plusieurs
dizaines d’hectares de mais dans la région
de Gomen et qui en a affecté bien plius.
Une enquéte effectuée par des spécialis-
tes sur le terrain permet de penser que ia
lutte sera simple. Il suffit de traiter
chimiquement les cultures conie les
insectes pour deéiruire, entre autres,
Phéliothis dont action des larves favo-
rise le développement du micro-champi-
gnon. Si les moyens de défense sont
faciles a mettre en ceuvre pour faire face
2 Fusarium, il n’en est pas de méme pour
lutter contre la Cecidomyie du sorgho
{ou mouche du sorgho) connue dans les
pays anglo-saxons sous le nom de
sorghum midge. Ce parasite encore
inconnu sur le Territoire jusqu’au mois
de mai a déja détruit 150 hectares de
sorgho dans la région de la Tamoa. Pour
plusieurs raisons, la lufte contre ce
nouvezu fléau semble trés difficiiernent
réalisable, voire impossible, compte tenu
du nivezu de technicité des céréaliers
calédoniens.Cette attague marque-t-elle Les épis sont de belle taille, mais complétement vides. Les larves
1a fin du sorgho local 7 ont détruit les grains lors de leur formation.
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La mouche du sorgho (2 mm) est bien
connue dans toute la zone tropicale et
subtropicale, principalement aux Indes,
en Chine, en Indonésie, etc. Elle est aussi
trés répandue en Afrique centrale, et
dans les deux Amériques, de part et
d’autre de I'’Equateur. Les Australiens
subissent aussi ce fléau, et c’est d’ailleurs
probablement de chez eux qu’il est venu.
Sorghum midge a fait son apparition a
Fidji en 1968, et s'est installée en
Calédonie depuis le début de cette année,
semble-t-il.

Le casse-téte
de Ia lutte

La_forme du cycle de Ia mouche,
conjuguée avec celle du sorgho, rend
extrémement difficile 12 lutte. Le temps
de floraison est court et ne dépasse pas
trois jours. Le traitement chimique ne
peut étre efficace que durant ceite bréve

mouche ceufs (20 2 130}
abdomen pondus dans la
orange fleur ,
sombre {partie supérieure}
2-6 jours 2-4 jours
9- 11 jours.
larves se
nourrissant
pupe Ib——1 des graines
en formation

période, puisqu’apres, les larves descen-
dent et deviennent invulnérables. 1a
premiére condition pour traiter efficace-
ment est de réussir une floraison simulta-
née de 'ensemble de la récolte, ce qui
n'est pas simple sur le Territoire en
raison de la diversité de structure des
sols.

Le mimétisme

Ci-dessus, le nettoyeur Labrojdes dimidiatus et en
dessous son sosie Aspidontus taeniatus {blennie
prédatrice).

A gauche, un grogneur est I'objet de soins de
toilette de la part de “nettoyeurs”. Un imitateur du
nettoyeur attaque la nageoire caudzle du gro-
gneur dont on voit la queue en premier plan ;
une morsure est nettement visible sur la lisiére
postérieure de Ia nageoire.

morceau de chair.

celle que la blennie pourrait traverser d’un élan”.

Blennie et poisson nettoyeur somt remarguablement semblables quant 4 la forme, la taille et la
couleur et méme en ce qui concerne le type de nage. II s’agit pourtant de 2 espéces fort différentes -
alors que le nettoyeur débarrasse ses hétes de leurs parasites et s’en nourrit par la méme occasion,
la blennie aprés sétre approchée suffisamment prés de sa victime, s’élance sur elle et lui arrache un

Néanmoins, J. Randall et H. Randali {1960) ont découvert ceci : “‘Les poissons adultes en général
sont capables de distinguer la blennie du nettoyeur. Quand la blennje s’approche d’un poisson
adulte, généralement celui-ci s’éloigne avec prudence, maintenant une distance plus grande que

Questions :

1) Comment peut-on qualifier le type de relation qui existe :
— entre le grogneur et le nettoyeur ?
— entre le grogneur et la blennie ?
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2} L’exemple du nettoyeur et de la blennie illustre le phénoméne de mimétisme trés répandu chez les
étres vivants. A partir de cet exemple, dites en quoi il consiste.

Le mimétisme peut présenter différents aspects. D’autres exemples sont représentés par les figures
suivantes.

Hippocampe
de la mer des
Sargasses

Le poisson pécheur se caractérise par un double
mimétisme : d'une part, il est homochrome et se tient
immobile au milieu des rochers dont il .a tous les
aspects (depuis la couleur jusqu'aux faux bryozoaires
buissonnant a sa surface). D’autre part, il présente un
leurre en forme de vermisseau qu’il agite en perma-

H 2 3 . r »
Vipére de mer “Syngnathus typhle” parmi des nence et qui n’est autre qu’un appendice specialement

Zoosteres ; notez la poche incubatrice du poissen dif.férencié. Ce dOUble_ min'l_e est tr_és efficace pour
dressé verticalement. attirer et happer les petits poissons friands de vers.
Questions :

1) A travers ces exemples, quelles sont les différentes possibilités qu'on peut relever concernant les
moyens utilisés par le mime pour se camoufler ?

2) Queile peut é&ire la nature du modele ?
3) D’une fagon générale, quel avantage procure le mimétisme a I'espéce mimétique ?
4) Proposez une définition générale du mimétisme.
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Tes mycorhizes

On appelle mycorhize une structure formée par I'association étroite dune racine dun végétal
supérieur avec des filaments mycéliens d’'un champignon. On en observe sur de nombreux arbres forestiers,
notamment sur des araucariacées {pins colonnaires ...).

Plantule de pin
De nombreuses expériences ont &té réalisées afin de préciser la nature des relations existant entre ces
deux végétaux.

filament mycélien

racine

Expérience 1:

Gréce a un dispositif approprié, on place a la lumiere des plantules de pin mycorhizées dans une
atmosphere contenant du CQO: radioactif ('* CO») pendant une heure. On introduit ensuite de P'air normal et au
bout de quelques heures, on détermine la teneur en composés organiques radioactifs. On en trouve dans les
organes du pin ei les mycéliums.

Expérience 2 :

On isole des mycorhizes et on les cultive dans une boite de 'pétri :sur un milieu contenant du glucose

radioactif (* C). On constate au bout d'un certain temps que du glucose radioactif se trouve dans les cellules
des radicelles.

Expérience 3 : Résultats de mesures effectuées sur des plantules de pin de méme 4ge.

Plantule de pin seule Pl mxiigzgé?éii?dée
Poids sec des plantules en mg 302,7 404.6
% de N du poids sec 0,85 1,24
% de P 0,074 0,196
% de K 0,425 0,744
Hauteur en cm 6,2cm &

Questions :

Trois hypothéses ont été émises pour expliquer le réle des mycorhizes :

1) “Le champignon est capable d’utiliser des substances organiques du sol,‘inacces‘sibles a l'arbre et de
lui en transmettre une partie”.

2) “Le champignon transmet 4 ’arbre une partie des sels minéraux qu’il puise dans le sol”.

3} “L’arbre. transmet au champignon une partie des rmatiéres organiques qu'il fabrique par
photosynthése”.

Les résuliats des 3 expériences confirmeni-ils ou infirment-ils ces trois hypothéses ? En déduire le type
de relation qui exisie entre le champignon et la plante.

Les podosités des légumineuses

Les racines des légumineuses (sensitives, faux mimosas, tréfles ...) présentent souvent des nodosités
(protubérances visibles a 'eeil nu). A l'intérieur de ces nodosités, les cellules sont remplies de bactéries du
genre Rhizobium. Ces bactéries existent aussi a I'état libre dans le sol et I'infestation des racines se fait par
pénétration des bactéries dans les poils absorbants.
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Nodosités sur upe racine
(d'aprés Schaede, 1969)

A B C
Milieu de Fau Eau + sels minéraux Solution minérale
culture sauf sels azotés compléte
AN R AR ‘ M
plante non i
légumineuse
paroi squelettique
Cellule de nodosité
observée au microscope.
.La [igure ci-contre illustre le développe- )’Q M
ment de 2 végétaux dans 3 conditions légumineuse
expérimentales. g
nodosité

Questions :
1) Pour les légumineuses, comment expliquez-vous que la croissance soit la méme dans les cas B et C,
sachant que N est un élément indispensable a tout végétal.
2) Comparez la croissance d’'une plante non légumineuse et d’une légumineuse dans le cas B. Comment
expliquez-vous la différence observée ?
3) L’ensemble des informations recueillies vous permet-il de préciser la nature de la relation qui s’établit
entre les bactéries Rhizobfum et la plante, ainsi que les conditions indispensables a cette relation ?

Bi¢ Deux récipients D et E contiennent le
ggéau‘;:ﬁnﬂe?;e) méme sol pauvre en azote mais inoculé
avec Rhizobium dans les deux comparti-
Tréfle ments. Dans chacun, on met une graine
de blé et une de légumineuse séparées
' par une cloison etanche en D et poreuse
D m e . en E Au bout de quelques semaines, on
/ i obtient les résultats illustrés sur la figure

cloison étanche cloison poreuse ci-contre.

Question :

Comment pourrait-on expliquer que le blé du récipient D ait une taille réduite en comparaison du blé du
recipient E 7 Quel autre role des Rhizobium est ainsi mis en évidence ?
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“Les Droseras présentent des feuilles 4 la face supérieure hérissée de petits pails rouges
terminés par des gouttelettes de liquide visqueux. Ce que les insectes prennent pour des gouttes de
nectar sont en fait de redoutables piéges mortels destinés a les attirer. Lorsque I'insecte découvre sa
méprise, il est trop tard ; englué, il se débat mais s’épuise rapidement. Déja le drosera secréte un suc
digestif puissant, ses tentacules se replient et enserrent la victime qui est digérée vivante. Le drosera

digére également les grains de pollen riches en azote des autres plantes ; il serait donc en fait plutdt
omnivore”.

A. Brisson

poils gluants et mobiles

mouche prise au piége

A mmaamar wan A LA AL MR Bk AFreLaa

feuilles

pied de drosera

Question :

En utilisant I’ensemble de ces renseignements, comparez le comportement alimentajre des droseras et
des népenthes 4 ceux des animaux et des autres plantes.

moule (0} lichen étoile (- )

= P50 al +3
agaaa gue (

f

acropora  polype (+

Wi

zooxanthelle {+)

carangue ( +)

porcelaine (- f d

sarcopre delagale (+)d| T d

Toutes les associations représentées sur la planche ci-dessus sont fréquentes en Nouvelle-Calédonie.
Les signes f et d indiquent une association facultative ou durable.

Le signe 0 indique une action nulle d’'une espéce sur lautre.

Le signe — montre une action défavcrable d'une espéce sur 'autre.

Le signe + précise que ’espéce tire un avantage de I’association.

Questions :

— Dressez un tableau récapitulant les noms et les caractéristiques de ces associations.
— Recherchez d’autres exemples en précisant leur nature.
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Les requins

Les plus anciens fossiles de requins ont été trouvés ii v a 440 millions d’années (milieu du primaire).
Les requins sont des anjmaux remarquables, trés bien adaptés a leur environnement. Sur les 350 espéces
vivant actuellement, 30 sont péchées en Nouveile-Calédonie. Ici comme partout, les requins symbolisent ce
que "homme craint le plus de 1a mer. On enregistre pourtant moins de 100 attaques par an dans le monde et
plus de la moitié ne sont pas mortelles.

Les plus gros requins qui se nourrissent de plancton sont inoffensifs. Seules 35 espéces sont connues
pour attaquer I’homme. Le grand requin blanc (mort blanche ou mangeur d’homme) et le requin tigre sont
réputés comumne étant les plus dangereux. Recherchons les particularités des requins qui leur ont valu cette

* Les organes de capture

Les dents de requins sont de forme variable selon les espéces, la précision des dessins est telle
quelles sont utilisées comme critére de classification (La Recherche. Perru. W. Gilbert 1984, n® 157).

Les méchoires et les dents constituent un systéme trés efficace : les 2 machoires sont mobiles et
capables de développer des forces énormes allant jusqu’a 3 tonnes par cm?

Les dents de forme variable selon les espéces se renouvellent constamment. Elles sont fabriquées en
série sur plusieurs rangées et se succédent comme sur un tapis roulant. Leur vitesse de remplacement varie
selon les espéces et I’Age (de 1 semaine 4 12 mois).

Contrairement aux croyances populaires, le requin ne roule pas sur le cdté pour aftaquer mais
s’approche 4 I'oblique, plante les dents tranchantes de sa méchoire supérieure dans la proie puis bouge la téte
dun coté a Pautre, ce qui permet aux 2 méchoires de se rencontrer.

* T.a détection de la proie

A C

\ & o GEm—.
) ‘— ODGDGOO PN

Kalmijin et ses coilégues (1971) ont étudié le comportement de

Scyliorhinus canicula dans diverses conditions expérimentales :

_A. Le requin détecte un poisson plat {sole ou limande) enfoui dans le
sable.

B. On met dans une enceinte enfouje dans le sable des morceaux de
merlan de telle sorte que le courant enraine les substances I U — : - - —
odoriférantes en aval de l'enceinte. Le requin se dirige vers cette o e T
direction. R ‘ ’ S

C. On met un poisson plat vivant dans |'enceinte. Le requin se dirige
vers le poisson.

D. L'enceinte est élecriquement et oifactiverment isolée ; le requin ne se
rend compte de ren.

E. Des électrodes simulent le champ électrique d'un peisson plat, le
requin se précipite.

Question :

Analysez chaque expérience et tirez-en des conclusions.

ligne latérale : canal sensoriel
situé sous Ia peau et comrmuniguart
avec l'extérieur par des pores.
sensible aux vibrations de
! basse fréquence

Qeil {reconnaissance des formes grossiéres,
détection des objets en mouvement. des chjets
briliants, contrastés dans des conditions
\‘ de faible luminosité.

orifices nasaux : détection
de subslances chimiques.

région de 'oreille interne
perception des vibrations et sots
méme a plusieurs cenlaines
de méures
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2. De la vie en sofitaire 2 la vie en groupe

@ Les ophiures vivent isolées les unes des autres dans les herbiers ou prairies d’algues. Placées dans de 'eau
de mer d’un aguarium vide de tout objet solide, elles commencent a se disperser en tout sens, puis au bout
d’une dizaine de minutes se groupeiit en amas qui subsistent pendant des semaines. Une expérience facile a
réaliser consiste a introduire des bouqueis d’algues dans I'aquarium, on observe alors que les paquets
d’ophiures se disloquent, les individus redeviennent solitajres et vont se fixer sur les algues. Si on substitue des
bouchons d’ouate de verre aux algues, le résultat est le méme.

b Les blattes se rassemblent dans I'endroit de la cuisine ol elles trouvent la température optimale.Si la
température de la piéce tend a s’uniformiser, les blaties quitient leur coin et se dispersent.

Questions :
Ces groupements appeiés foules montrent-ils une coopération entre leurs membres ?
— Comment peut-on les expliquer ?

¢} La vie en Banc

X
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Dispersion dite “éclair’” d'un bapc de poissoms devamt um prédatenr
(extrait de la science n® 58)

les harengs comme beaucoup .de poissons (lutjans, vivaneaux, maguereaux, picots, poissomns
chirurgiens) se déplacent généralement en bancs comprenant de nombreux individus {(ex maquereaux : bancs
de 1000 individus) parfaitement organisés.

Ii n'y a pas de leader, pas de hiérarchie. Les poissons sont tous orientés dans la méme direction, se
déplacent tous a la méme vitesse, changent.de direction au méme moment ; en ouire, les distances entre
individus sont pour une. espéce donnée sensiblement constantes.

La vision semble uiile pour déterminer la distance et la direction du voisin le plus proche, la lighe
latérale permettant de connaitre la vitesse et la direction de Vensemble des voisins.

Question :
Quelles sont les raisons qui poussent les poissons a constituer des bancs ?

d) Les criguers migrateurs

Habituellement, les criqueis migrateurs, méme s’ils sont en grand nombre dans une région donnée,
vivent solitaires et sédentaires et n’occasionnent que peu de dégéits aux cultures. Ils présentent alors une teinte
vert clajr.
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Le docteur B.P. Uvarof (1928) élevant deux espéces de criquets :

— Locusta migratoria, espéce grégaire (teinte foncée, noir, roux)

— -Locusta danijca, solitaire
constata que danica groupée dés la premiére mue perdait sa livrée verte pour prendre la noire et rousse alors
que migratoria isolée prenait la livrée de danica. Il en conclut “qu’il ne s'agissait pas de deux espéces mais de
deux formes différentes de la méme espéce”.

2. Phase grégaire

1. Phase solitaire

Le passage d’une forme & Pantre.

Des facteurs du milieu :

— pluies abondantes aprés une longue sécheresse

— réduction par sécheresse des espaces habitables des criquets

— existence de terrains assez humides.
déclenchent le grégarisme et par suite une activité accrue des criquets qui contractent alors une forte attraction
les uns pour les autres. Ces criquets groupés présentent des caractéres morphologiques(proportions du corps
différentes, dimorphisme sexuel peu net) et physiologiques différents de ceux vivant a Iétat isolé.

On a pu expérimentalement faire virer la forme solitaire et inoffensive vers la forme grégaire

dévastatrice.

R. Chauvin en 1941 a réalisé les expériences suivantes :

. . quelques larves de plusieurs larves de une seule larve de forme
Point de départ forme solitaire forme solitaire solitaire
isolée dans un manchon de
grande cage petite cage verre et abandonnée au
Conditions milieu de formes grégaires
d'élevage
huimijére fumiére obscurité lumjére obscurité
Résultats : solitaire grégaire grégaire grégaire solitaire
forme
. . males adultes femelle de la forme femelle de fa forme
Point de départ solitaires solitzire solitaire
Conditions petite cage maintenue avec un mile femelle étant I'objet
d’€élevage lumiére ou obscurité solitaire d’accouplements successifs
R avec madles de forme
antennes le temps de longtemps apres solitaire
coupées I'accouplement Paccouplement
Résultats : larves de majorité de larves forme solitzire
formme : grégaire solitaire forme larves au début puis larves
solitaire grégaires grégaires
Question :

Analysez ces expériences : de quoi dépend le passage d’une forme 4 I'autre 7

Les nuages de criquets

“Tout se passe comme si 'espéce attendait le déclenchement du grégarisme ; une fois le
départ donné, il samplifie comme une réaction explosive qui n’attendait que Pétincelle. Les
bandes primaires fusionnent quand elles se rencontrent, la bande la plus importante entrainant les
autres. Elles avancent en ligne droite .comme un “bataillon de somnambules”. La nuit, les
mouvements se ralentissent et cessent dés 15°, Au lever du jour, c’est le rassemblement et tout le
monde se met en route. Une certaine coordination statistique aboutit & des mouvements
d’ensemble et a un déplacement dans une direction donnée” '

M. Sire, 1960
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Les criquets de forme solitaire ont tendance 4 s’éloigner les uns des autres. Les .grfégairﬁ
au contraire cherchent toujours a se rapprocher et montrent une curieuse tendance a imiter les
mouvements de leurs voisins.

Question :
En quoi le rassemblement des criguets migrateurs est-il différent d’une foule ?

¢) Comportement alimentaire du reguin

Les requins sont des prédateurs nocturnes d’ou le peu d’informations les concernant.

“... D'une prudence extréme, ils rGdent autour de la victime encore chaude, décrivent a allure
constante des cercles autour d’elle, mais ils semblent quand méme trés strs d’eux. Ils n’ont pas peur. Si
on en chasse un a coups de gaife, il revient aussitdt. ... Pendant une heure entiére, le manége tourne sans
gu’un seul requin s’aventure a proximité du petit cachalot. Puis ils viennent le fréler du museau a tour de
role, des centaines de fois, mais toujours sans mordre ... Soudain, le requin bleu mord. Plusieurs livres
de peau, de graisse et de chair sont découpées d’un seul coup, comme au rasoir. C’est le signal, 'orgie
commence. Le calme de la ronde préliminaire fait place sans transition 4 la frénésie de la curée. Chaque
bouchée creuse dans le corps du cachalot un trou du volume d’une soupiere ... L'espace est rempli de
corps qui se tordent, arrachent, secouent avec une fiureur insensée au milieu des trainées de sang ...”

Les requins, J.Y. et P. Cousteau, 1970

[a hargne des requins se tourne généralement vers leurs congénéres blessés qui seront alors
victimes du massacre.

Les combattants excités sont insatiables et ne cesseront que, lorsque rassasiés ils retrouveront
progressivement un comportement plus individuel.

Questions :
Comment appelle-t-on Ueffet décrit ci-dessus ?

3) Une société havtement organisée : la société des abeilles mellifiques

L’élevage des abeilles remonte loin dans I’histoire : il y a 5000 ans déji, les Egyptiens élevaient des
colonies d’abeilles dans des tubes d’argile.

En Nouvelle-Calédonie, I’apiculture se développe de plus en plus en milieu rural. Selon un rapport
de la DIDER (1986), on a recensé plus de 1300 ruches sur le Territoire.

L’apiculteur met a la disposition des abeilles des maisons préfabriquées contenant des cadres en bois.
a lintérieur desquels elles vont construire leurs rayons. Ces rayons mobiles peuvent étre introduits et enlevés
séparément les uns des autres. L’homme peut ainsi s’approprier I'excédent de miel sans pour autant déranger
la colonie.

La colonje d’abeilles se compose d'environ 40 a 80 000 individus.

— une reine, femelle féconde (3000 ceufs par jour, 2 millions environ dans sa vie - 4 ou 5 ans).

- une centaine de males ou faux bourdons

— des milliers d’ouvriéres, femelles aux ovaires atrophiés.

Ale OuvriEre

BIos yeux
ailes longues

On peut se demander pourquoi les. abeilles vivent en société puisqu’il existe un grand nombre
d’'insectes de la méme famille qui vivent fort bien a 1'état isolé.

Lorsqu’on isole en laboratoire des abeilles venant de naitre, elles mangent et boivent tout a fait
normalement et cependant meurent au bout de quelques jours. '

On a également constaté que 2 abeilles vivent 2 fois plus longtemps gu’une isolée et qu’un cadavre
d’abeiile prolonge la vie d'une abeille isolée aussi bien qu’une abeille vivante.

Comment pourrait-on interpréter ces observations ?
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“Il y a quelques années, Jones lachait environ 200 abeilles ouvriéres prises au hasard
dans une colonie. En deux heures, ces abeilles avaient formé un essaim et certaines commencaient
a Se nourrir 4 un plat de sirop de sucre placé a proximité. Ces abeilles avaient re¢u chacune une
marque de peinture distinctive. Seules une douzaine quittaient I'essaim pour recueillir le sirop

et le rapportaient a 1'essaim ...”
C.G. Butler’s 1961

Question :
Quel caractére de la vie sociale est révélé par cette expérience ?

Pour étudier la division du travail chez les abeilles, Von Frisch utilise une ruche garnie de vitres
permettant de suivre leur déplacement. Il numérote ensuite les abeilles a I’aide de peintures de 5 couleurs
différentes qui, appliquées sur 3 parties ¢u corps, permetient d’obtenir 599 combinaisons.

Ses observations lui ont permis de diviser la vie d’'une ouvriére en 3 parties :

du I au 10°jour: elles netfoient les alvéoles et maintiennent la température de la ruche constante,
puis s’occupent de nourrir les larves.
du 10% au 20¢ jour: elles nettoient la ruche, déchargent et emmagasinent le nectar et enfin construisent
les alvéoles.
a partir du 26¢ jour: elles sont exploratrices et butineuses.
16} 4 ailes que.['abeille 15) un laboratoire & gelée royale
ggrafe 2_par 2 grice qui ne fonctionnera que
a 23 petits crochets quelques jours. 14) 3 petits yeux (ocelles)

13) Un ordinateur miniature
(le cerveau)

A L'INTERIEUR DE
L’ABDOMEN SE TROUVENT :

1) une usine a ¢ire ... qui ne
fenctionnera que quelques
jours.

12) 2 yeux composés a facettes

11) 2 détecteurs a parfum

2} un jerrican (= jabot) < .
antennes percées de petits trous

avec nectar. ean
ou miel.

A=

10) | pompe a nectar dans laguelle
coulisse une langue quj aspire

. le nectar
3) une seringue 2 injecter
le venin

9) 1 panoplie du parfait modeleuy
. . dissimnulée dans la bouche
Is%r:ilied;scg?duﬂs de (2 mandibules pour modeler
la cire mais aussi servant
au transport de nombreux éléments.

4} un panier a pollen

se trouve fierriére celte 8) Appareil & nettoyer les antennes
patte (partie creusée et . N .
clargie) 5) 1 brosse a 6) c];aque patte est 7) un décroche-pelotes articulé

pollep, sertd. munie de ventouses (épine servant 4 décrocher la pelote

emplir 1a corbeille et de 4 crochets de pollen de sa corbeille )}

d’aprés “La Hulotte”

1™ expérience
On a observé que I'essaim se fixe toujours a la partie la plus haute de la caisse dans laquelle on le
place, mais que si l'on dépose dans la caisse une reine enfermée dans une boite, l'essaim émet un

prolongement qui descend jusqu’a cette boite.

185



2¢ expérience
Dans le compartiment de droite, les
ouvriéres sont séparées de la reine (au

centre) par un simple grillage : elles ne
construisent pas de cellule rovale. A
gauche, les ouvriéres sont isolées de la

reine par un double grillage : 48 heures
aprés, elles ont construit une cellule
royale (Butler).

Question :
Ces expériences nous renseignent-elles sur la communication des abeilles ?

On met a la disposition d’abeilles numérotées un peu d’eau sucrée & 2000 m de la ruche sur un
support sur lequel on a répandu quelques gouttes d’essence de lavande.

On verse ensuite un peu de ce méme parfum mais sans nourriture sur des petites tables situées a des
distances variables.

Prés de chacune de ces tables, un observateur compte pendant 1/2 heure les abeilles qui se
présentent. Les résultats sont portes sur le graphique ci-dessous. (d’aprés Von Frisch, 1927).

pombre de nouvelles

Venues .,
%] % 52
80
70 -
80 ~
50~
40
30 - -y
20 4 14
10
70 © 2 1 2 ! 0
RJ 1 x_...-—: = £ C)I ] c:) T 5 L distance de la ruche en m.
(=] o
28 8 8 £ 38 aiﬁ g 8 g
— — L Lo o ™ - Ty}
2000
T.

A un endroit T, situé a 250 m de la ruche, on ravitaille sur un support parfumé quelques abeilles
numeérotées. On dispose en outre des plagues parfumeées, sans nourriture, en “aventail” a 200 m de la ruche et
séparées par des angles de 15°.

On compte les nouvelles venues qui se présentent aux différents endroits d’observation pendant
1 h 30. (Von Frisch, 1927).

R.

Question :
Quelle(s) conclusion(s) peut-on tirer de ces 2 experiences ?
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Grice a une ruche en verre, on a pu observer le comportement d’'une abeille ayant trouvé une
source de nourriture.

*  Située 3 une distance inférieure 4 100 métres

La découvreuse entame une sorte de ronde a divers endroits de la ruche,
tantdt a gauche, tantdt a droite dont la durée varie de 1 4 30 s. selon la quantité de
nourriture trouvée. Par cette danse, les autres abeilles sont informées de la
présence d'une source de nectar. En tapant I'abdomen de la danseuse de leurs
antennes, elles pergoivent le parfum et s'en serviront comme guide dans leurs
recherches.

-— Ronde effectuée sur le rayon par une abeille
collectrice de nectar. La danseuse est suivie par deux
abeilles gui trottinent derriére elle et captent son
message. En traits interrompus, la trajectoire décrite au
cours de cette danse.

(K. Von Frisch, 1927)

+ située A& une distapce de plus de
160 m

L’exploratrice effectue une
danse en huit ou frétillante : “Elle court
en ligne droite sur une certaine distance ;
décrit un demi-cercle pour retourner 2
son point de départ, court de nouveau en
ligne droite, décrit un demi-cercle de
Pautre c6té, etc ...”. Dans la partie
médiane, I'abeille balance son abdomen
de droite 4 gauche.

. nombre de tours effectués
10| en 15 secondes
9
S .|
7
6
5_
4.
3-
2
14 distance de la nourriture en km
1 23 456 738 910
Le danse frétillante (K. Von Frisch, 1927) Question :

Que montre ce graphique ?
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-~ La direction. Pour cela I'abeille se
sert du soleil (nayant pas la méme vision
que nous, les abeilles peuvent le repérer
méme par temps couvert et utilisent le
code suivant) :

@ la verticale du rayon sur lequel elie
se trouve correspond & la direction du
soleil.

@ I'angle que fait le parcours rectiligne
de la danse avec la verticale est égal a
celui du butin par rapport au soleil.

(1) Si Pabeille monte verticalement,
c’est que la source du nectar est dans la
direction du soleil.

(2) Si elle parcourt la branche centrale
du huit en descendant, c’est que la source
est diamétralement opposée a la direction
du soleil.

{3-4) Lorsque la partie médiane est
inclinée, I'inclinaison correspond & 'an-
gle formé par le chemin a suivre et la
direction du soleil.

a D
Ruche Ruche . butin
] e
‘\*butin
danse danse N
Soleil £ \/ Soleil f}
C d .
% butin
butin x---:---eRuche * Ruche
L A20°
danse ) danse

Soleil ﬁf

— Indication de la direction par rapport au soleil, lors de la
danse sur un rayon disposé verticalement. Les petits schémas
de gauche montrent chaque fois, pour une position donnée du
butin, 'orientation de la danse sur le rayon vertical. (D’aprés

Von Frisch, 1954}

- la guantité de neourriture: plus le butin est riche, pius la durée de ia danse est grande et plus les
frémissements transversaux de I'abdomen sont nombreux sur la partie rectiligne du huit.

— ]z nature du butin : (odeur du nectar stockée dans le jabot et régurgitée)

Question :

Dégagez, a partir de ce texte, les caractéristiques de la communication au sein d’une société animale tres

organisée.
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2) Deuxiéme exemple : Etude du régime alimentaire du Cagou (document réalisé par Y. Letocart)
— Techniques de travail sur le terrain

) L’observation du cagou étant trés difficile, seuls ses excréments peuvent nous permetire de savoir ce
qu’il mange. Deux techniques sont employées pour trouver les excréments d'un Cagou sauvage.

* Premiére technique :

L’é¢tude des Cagous, en cours dans le parc territorial de la Riviére Bleue, montre que ces oiseaux
dorment perchés sur un tronc d’arbre penché. En effet, le Cagou ne volant pas, il lui faut un tronc forterment
penché pour pouvoir y grimper. Lorsque 1'on connait bien le territoire-dortojr d’un Cagou ou d’un couple de
Cagous, on travaille de nuit avec une forte lampe ou un projecteur. La technique consiste a rechercher, de
nuit, le perchoir sur lequel dort le Cagou et ensuite le matin, lorsque 1'oiseau a quitté son perchoir, on ramasse
les excréments au sol sous le perchoir.

Cagou dormant sur son perchoir. Excréments de Cagou sor la litiére

Lorsque le Cagou dort sur son per- (_)n trouve toujours associées aux
choir, il repose sur une seule patte ; sa petites crottes, des fientes bien blanches
téte est cachée sous l'aile et on ne voit qui rendent les excréments facilement
dépasser que sa huppe blanche. repérables.

* Deuxiéme technique :

Lorsque 1’on connait une zone de forét ot il y a un Cagou ou un couple de Cagous, on s’y installe le
matin avant le lever du jour et, lorsque le Cagou chante a 'aube, on localise le plus précisément possible
I'endroit o1 il a chanté. Le Cagou chantant juste quelques minutes aprés étre descendu de son perchoir, il est
relativement facile de rechercher le perchoir et donc de trouver les excréments. Il suffit de visiter chague tronc
d’arbre penché, dans la zone ot le Cagou a chanté. Le paquet d’excréments est bien visible sous le perchoir.

— Technigque de travail au Inboratoire

* Structure des excréments de Cagou :

Ils se présentent sous la forme de petites crottes légérement aplaties (voir dessin de gauche A). On
trouve ces crottes soit I'une 4 coté de 1’autre, soit collées les unes aux autres (voir dessin de droite : B).

30 mm

* Séchage et pesée de chaque lot d'excréments

La premiére opération en laboratoire consiste a faire sécher chaque lot d’excréments pour obtenir la
masse séche. On peut le faire sécher a I'étuve 4 80° C, soitsous une forte lampe si 'on ne posséde pas d’étuve.
La durée de séchage est d’environ 24 heures. La masse séche de chaque lot est importante pour savoir si tout
au long de I'année, il ¥ a modification de nourriture disponible en fonction de la pluviosité (périodes séches,
périodes humides) et de la température (été ou hiver).

* Trempage des excrémenis :

Pour obtenir une bonne séparation de chaque fragment contenu dans les crottes, on trempe le lot
d’excréments dans un flacon avec de I'eau et une cuillére a café de soude caustique, durant 48 heures.
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* Tamisage des excréments :

Aprés 48 heures de trempage, le contenu du flacon est versé sur un tamis double. le_premie'r pour
les gros fragments, le deuxiéme pour récolter les fragments plus petits. Ces deux tamis sont ensuite places sous
un robinet pour un bon ringage.

* Séchage des produits tamisés :
Les fragments ainsi retenus sont ensuite placés a I’étuve ou sous une forte lampe pour étre séchés.
On peut aussi les disposer au soleil.

* Seéparation des fragments :
Le contenu des tamis est ensuite placé sous binoculaire et les fragments sont séparés et regroupés par
catégorie. Par exemple, les fragments de gastéropodes sont regroupésensemble, les fragments d'insectes

ensemble , etc ... _ _ . o
Chaque catégorie de fragments est mise en petit flacon en attendant une identification precise.

_ Régime alimentaire du Cagou

Les résultats définitifs de cette étude sur le régime alimentaire du Cagou seront exposés dans une
publication & venir, car I’étude n’est pas encore terminée et 'identification précise de chaque fragmeqt reste a
réaliser. D’ores et -déja, les groupes d’animauX apparaissent dans les excréments observés : insectes,
myriapodes (Tules), gastéropodes et reptiles.

Fragments recueillis dans les excréments et triés par catégorie.

a) : débris végétaux d) : fragments d'insectes
b) : débris de Tules ¢} : os de lézards
¢) : petits cailloux f) : débris de coquilles de gastéropodes.

Les insectes se présentent sous la forme de fragments d*élytres, de mandibules, de pattes, etc ... Les
myriapodes iules sont bien reconnaissables par les pattes et fragments de carapace. On reconnait la présence de
gastéropodes par la présence de fragments de coquille. Quant aux reptiles (petits lézards}, on trouve des os du
squelette tels que vertébres, os des membres et maicheires. Tous ces fragments d’animaux mesurent en
moyenne de 0,5 a 2 mm. :

On trouve aussi dans ces excréments des petits cailloux et des fibres végétales.

Un certain nombre d’animaux ne sont pas visibles dans ces excréments, car ils ne laissent pas
d’éléments.solides. Ce sont les vers de terre et les limaces en particulier. Cependant, ’observation en forét et
surtout 'observation d’adultes nourrissant les jeunes nous montre que le Cagou se nourrit aussi de vers de
terre et de limaces.

Questions :

1} Quelles sont les données sur la biologie du Cagou qui permettent une récolte quotidienne des
excréements ?

2} Pourquoi cette etude doit-elle éire menée sur plusieurs Cagous et sur une période d’au moins un an ?
3} Quelles informations peut-on tirer de 1’¢tude menée au laboratoire ?

4). Comparez la valeur des données qui peuvent étre fournies par cette étude a celle des pelotes de
régurgitation du document précédent. Quelles remarques pouvez-vous faire ?

5) En quoi les observations sur le terrain sont-elles complémentaires et indissociables des études menées
en laboratoire ?
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3) 3¢ exemple : Etude du régime alimentaire de 3 espéces de thons fréquentant la région du Pacifique Sud-
Ouest tropical. :

Introduction
Présentation des thons étudiés

Le germon : Thunnus alalenga
masse maximum enregistrée : 44 kg

Le thon & nageoires jaunes :
Thennus albacares
masse maximum enregistrée : 150 kg

Le thon obése : Thunnus cbesus
masse maximum enregistrée : 200 kg.

La méthode de récolte des thons : une technique de péche pratiquée dans le Pacifique Sud : la péche a la
PALANGRE flottante ou longue ligne horizontale.Voir document ci-apreés.

Ligne thoniére (flottante)

= palangre e et
7 ‘ . /

Longueur 60 4 80 km

F— 200-400 m %,’
[

v

X

‘0‘:
R

i
w
ei
¥

‘ |
H . , | " J - &
T 300 mtres @ Tho v )“‘ "‘*{' @\4

¥ profondeur

Remargue : La longue ligne horizontale ne permet pas de pécher les thons au-dela de 300 meétres de
profondeur. Pour obtenir plus de renseignements sur la biologie des thons (répartition en profondeur,
alimentation ...), on utilise des lignes verticales qui peuvent descendre jusqu’a 650 métres.
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4) Qu'apporte I'analyse comparée des rendements pour les 3 espéces de thons en fonction de la
profondeur ?

b) Etude de I’alimentation des thons

La technigue de Uanalyse des contenus stomacaux et sa critigue.

La rechrigque :

L’estomac du poisson péché est prélevé dans sa totalité par section de sa partie pharyngienne. La
fixation par congélation 4 - 20°C doit avoir lieu aussitdt pour éviter que la digestion ne se poursuive a
l'intérieur de l'estomac. -
Les limites de la méthode

L’analyse des contenus stomacaux permet détablir avec une relative précision le régime
alimentaire, d’'un point de vue qualitatif. Par contre, 1’aspect quantitatif est biaisé par la digestion qui se
poursuit aprés la mort (poisson pris 4 ’hamegon), par I'extroversion possible de I'estomac au cours de la
remontée, par le manque de données sur la quantité ingérée quotidiennement. I’identification des constituants

des contenus stomacaux est délicate du fait de la digestion qui rend parfois méconnaissables certains
organismes, du fait aussi de la capture d’organismes peu et mal connus.

La période de la prise de nourriture

On compare des prises effectuées de jour et de nuit.
Les valeurs indiquées correspondent 4 des rendements en %.
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Période de la journée JOUR NUIT
Germon 0.8 0
Thon a nageocires jaunes 0,3 0
Thon obése guantité infime quantité infime

Quelle information vous apporte I’analyse de ce tableau ?

L’gnalyse des contenus stomacaux

-

La masse moyenne des contenus stomacaux.

Thon a Thon
Thon Germon nageoires jaunes obése

Masse moyenne des
tomtenus stomacaux 178 T4g 158 g

Comment expliquez-vous que la masse moyenne des contenus stomacaux soit différente pour les

espéces 7

* La composition des contenus stomacaux

On consigne dans le tableau ci-aprés la composition des contenus stomacaux des 3 espéces de thons.
Les résultats correspondent aux biomasses des grandes catégories d’animaux figurant dans les estomacs

exprimées en % de la masse du contenu stomacal global moyen.

o Thons Germon Thonjiurlllaegseoires Thon obése
Poissons et larves de poissons 43 70 90
Céphalopodes 35 23 7
Crustacés 9 2 1
Plancton divers i 3

Débris digérés non identifiables 12 2 2

Analysez le tableau ci-dessus et représentez dans 3 cercles identiques de 6 cm de diametre chacun, par
des secteurs proportionnels aux valeurs du tableau les compositions des contenus stomacaux des 3
espéces de thons.

Qu’en concluez-vous guant aux régimes alimentaires des 3 especes de thons ?

* Dans le tableau gue vous venez d’analyser, on ne distingue pas les espéces de poissons.

Une analyse minutieuse des contenus stomacaux révele une tres grande diversité de poissons, sans
dominance, que 1'on peut séparer en deux grands groupes selon qu'ils vivent proches de la cote (poissons
cotiers) ou loin de la céte (poissons pélagiques).

L’importance relative des espéces pélagiques et cOtiéres dans l'alimentation des thons donne les

résujtats suivants :

Formes pélagiques

Formes cétiéres

Thons {en % du nombre total) (en % du nombre fotal)
Germon 42 58
Thon 4 nageoires jaunes 27 73
Thon obése 100 0

Comment caractériseriez-vous l'alimentation des 3 espéces de thons au vu de ces résultats ?

* Les variations du régime alimentaire chez le thon a nageoires jaunes.

Une étude visant a metire en évidence I'influence de la proximité de la cdte sur la composition des
contenus stomacaux a été réalisée chez le thon a nageoires jaunes.

Les résultats sont consignés dans le tableau suivant.
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Distance Contenu % du contenu stomacal global
a la cbte stomacal
en milles global en ml Poissons Céphalopodes Crustacés Divers
£ 50 milles 82,8 63 31 3 3
> 50 milles 55,8 60 31 5 4
Total 76,0 62 31 3 4

Rappel : | mille nautique = 1852 métres

Que tirez-vous de ces résultats ? Pouvez-vous les expliquer ?

ATissue de I'analyse des contenus stomacaux et compte-tenu de la répartition étudiée précédemment,
peut-on envisager qu’il y ait COMPETITION entre le thon obése et le thon a nageoires jaunes pour la
recherche de ia nourriture ? Etayez votre réponse.

C) La faune du milicu et sa comparaison avec les contenus stomacaux des thons
On étudie la faune du milieu de vie des thons par analyse de péches aux filets (filets de mailles
différentes}.

Comparaison au niveau des grandes catégories d’animaux.
Cette comparaison figure dans le tableau ci-dessous :

Catégories THON .OBESE biomasi.iLt%Ialznpzéurdfesl;apéches
d'animaux en % de la biomasse totale faites 4 toutes les profondeurs
Poissons et larves de poissons 90 46
Céphalopodes 7 5
Crustacés 1 29
Plancton divers (gt débris digérés) 2 20

TOTAL 100 100

Comparez les biomasses de chaque catégorie d’animaux dans les contenus stomacaux et dans 1"océan.
Emettez des hypothéses pour expliquer les différences observées.

Comparaison au niveau des espéces
Comment expliqueriez-vous que :

e certains Céphalopodes peu actifs comme Spirula spirula, Bathyteuthis abyssicola, Vampyroteuthis
infernalis,

e certains Crustacés Euphausiacés comme Bentheuphausa amblyops, Euphausia paragibba, Tysanopoda
orientalis,

@ 84 % des poissons trouvés dans les filets dont Cerasfoscopelus warmingi, Gonostoma atlanticum,
Cyclothone pallida,

soient abondants dans les récoltes et absents des contenus stomacaux ?

Comment expliqueriez-vous I'importance en masse plus grande des Crustacés Amphipodes comme
Phronima sedentaria dans les contenus stomacaux que dans les récoltes ?

Un aspect particulier de la biologie des organismes pélagigues en relation avee Palimentation des thons

Des péches sont realisées de jour et de nuit pour dénombrer un certain nombre d’organismes du
pélagos. Les effectifs relevés a différentes profondeurs, le jour et la nuit, permettent de construire des
histogrammes de répartition diurne-nocturne dont voici 3 exemples :
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Cruostacés Décapodes Caridés : Crevettes

effectifs moyens
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s
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Connaissant la composition des contenus stomacaux des 3 thons pour les Caridés, les Phronimidés
et les Hétéropodes :

Nourriture Thon Germon Thonji:ur;;gseoires Thon obése
Crustacés Caridés + 0 0.4
Crustacés Phronimidés 2,6 0,2 ]
Mollusques Hétéropodes + 0,5 0

+ : présence.

et ayant établi la répartition des 3 espéces de thons dans le milieu océanique,

Quelle hypothése supplémentaire, pouvez-vous formuler pour expliquer la nature de "alimentation
des thons ?

B} LES RESEAUX TROPHIQUES

1) Un exemple : les relations trophiques dans P’écosyst®me antarctique

“L’océan austral exerce depuis toujours une fascination sur les hommes : explorateurs, marins
pécheurs ou scientifiques. Fascinant il l'est tout d’abord par son immensité : il entoure en effet le vaste
continent antarctique, centré sur le pdle, d'une couronne d’eau froide qui occupe 20 % de la superficie de
I'océan mondial. (...) Fascinant enfin, il I'est par ses grandes richesses biologiques, qui reposent sur la plus
importante réserve mondiale en matiére nutritive et dont les espéces animales (baleines, phoques, otaries ...} et
I'abondante avifaune (pétrels, albatros, manchots ...) ont frappé I’imagination des premiers explorateurs”.

Au 18¢siécle, les hommes ont pris conscience de cette immense richesse. Les éléphants de mer et
otaries puis les baleines ont été décimés entre la fin du 19°siécle et le début du 20°. Mais la communauté
scientifique de 1'’époque n’avait pas une audience suffisante. Il en va autrement aujourd’hui ; les navires
océanographiques précédent les navires usines, afin de comprendre le fonctionnement de ce vaste écosystéme
et mettre en place une véritable gestion respectant les grands équilibres écologiques.

Il y a une dizaine d’années, on proposait dans 1’Antarctique une chaine alimentaire trés simple :

DIATOMEES —— KRILL—> BALEINES

Des résultats récemment. obtenus, il ressort une évaluation quantitative de la faune marine :

— 650 millions de tonnes de krill

- 8§ millions de tonnes de cétacés

- 3,6 millions de tonnes de phoques

- 200 millions d’oiseaux.

De plus les relations trophiques entre les étres vivants de cet océan ont été représentées dans le
document page suivante.

Question :
Comparez ce document 2 la chaine alimentaire précédemment décrite.

Ce schéma n’est pas complet, en effet :

— I existe en fait 43 espéces d’oiseaux. Les manchots représentent 63 % de ceux-ci et absorbent
86 % de la nourriture consommeée par les oiseaux.

La consommation annuelle de ’avifaune est estimée 4 40 millions de tonnes de proies. Les albatros
se nourrissent de calmars, de zooplancton ; les damiers du Cap, de krill.

— Les orques {non indiqués ici) sont de redoutables prédateurs des phoques qu'’ils capturent lors de
chasses organisées.

Ainsi, la diversité et la complexité des relations trophiques sont-elles 4 peine esquissées ici. D’autres
aspects nous sont peut-éire encore inconnus.

La notion de chaine alimentaire refléte-t-elle la complexité des relations irophiques ?

Pourquoi lui préfére-t-on celle de résequ ?
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A propeos du krilf ..

Ce sont de petites “crevettes” appartenant essentiellement a
I’espéce Euphausia superba (crustacé, euphausiacée). Elles vivent en
essaim. L’adulte peut atteindre 8 cm de long. Sa durée de vie est de
2 ans. Elles nagent rapidement, atteignant une vitesse de 60 cm/
seconde, d’ou leur appartenance au micronecton,le terme necton -
étant réservé aux organismes dont les déplacements peuvent
s'opposer 4 P'effet des courants. 1a limite d’extension du krill est
indiquée par la ligne noire sur la carte ci-contre.

Une crevette da krifl

Question :
Montrez I'importance du krill dans le réseau alimentaire.

60°E

90°E

La décimation des populations de baleines bleues a provoqué une augmentation des populations de

phogques. Pouvez-vous expliquer pourquoi.?

— Mais actuellement, les stocks de baleines se reconstituent, car ces animaux font 'objet d’une

protection.

Le krill représente un enjeu économique trés important. Il n’est pas directement consommable par
’homme, mais il contribuerait 4 résoudre certains problémes de I’alimentation mondiale. Le stock actuel a éte
évalué a 650 millions de tonnes, la production annuelle serait égale & la biomasse soit aussi 650 millions de

tonnes.

Ainsi, pour gérer au mieux l'écosystéme austral sans créer de deséquilibre, il est absolument

nécessaire d’évaluer la quantité maximale de krill pouvant éire prélevée par ’homme.

phoques

diatomees

2

oiseaux de mer

microzooplancton

w-.“, el

Lué

é‘qﬁ\*\

poissons

baleines

£

Résezu alimentaire dans ’écosystéme antarctique.
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2) Le plancton : élément de base dans les réseanx trophiques de Pécosystéme océan

Quelgues donnédes pour mieux connaitre le plancton

a) Les classifications au sein du plancton

Algnes unicellufaires du phytoplancton
Genres courants dans le Pacifique Ouest

50 microns

—y

h—<]

b—]

<

—

b

-

]

-

-

|

p—

S 50 microns
Noctiluca ‘}‘7

Diatomées

Dinoflagellés

ceratium
50 microns
Peridinium
.
50 microns 100 microns

Organismes du zooplancton

&

larve nauplius
de sacculine

Radiolaire

¢ 0,25 mm

1) LE MICROPLANCTON, 33 microns a 200 microns
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Holoplancion

cladocéres ostracodes

copépodes

Holoplancton

2) LE MESOPLANCTON 0,2-5 mm
Meroplancton

N

Pt
g

larve véligére larve

Tomdpris de gastéropode de ver annelide

(ver annelide}

larve Zoé
de crabe
chetognathes larve
d’oursin
3) LE MACROPLANCTON > 5 mm
Meroplancton

ceuf de sole

—
lem larve
Phyllosome
de langouste

larve mégalope
de crabe
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b) Les adapiations a la vie planctonique

* La densité de la matiére vivanie est de I'ordre de 1,04, celle de 'eau de mer est de 1,025 (pour une
salinité de 35 %0 a 20°C).

Question :
Quel probléme se pose aux organismes planctoniques ?

* Le tableau ci-dessous indique le pourcentage des différents constituants de quelques organismes :

Eau Matiére organique Sels minéraux*
8| Méduse (P) 96,5 % 0,7 % 2,8 %
% Anémone (B) 872 % 95 % 33%
g Copépodes (P) 85,7 % 12,3 % 2 %
;t_;é: Crevettes (B) 74,5 % 20,5 % 5 %

* Dans les sels minéraux, on trouve ceux qui entrent dans la composition de la carapace des crustacés.
(P} : planctonique, (B} : benthique.

Question :
Analysez ces données, en déduire une des adaptations 4 la vie planctonique.

Nudibrapehe

Nudibranche
benthique

planctonique

Question :

Les Nudibranches sont des gastéropodes dépourvus de coquille (limaces de mer). Comparez la
forme benthique 4 la forme planctonique. Quelle adaptation a la vie planctonique ressort de cette
comparaison ?

Voici d'autres exemples d’organismes du plancton : quelles adaptations 4 1a vie planctqzlique présentent-
s ?———_ . . .t $z //
- :

10 mm

IR0

A

Janthina Larve nauplius de crustacé. Larve d'anguille (stade leptocéphale)
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d) Un aspect de la biologie du plancton

La figure ci-dessous représente I'enregistrement d’un écho sondeur réalisé par un navire au large des
cotes du Pérou. Le tracé qui représente une heure a été réalisé a la tombée du jour. Il montre le comporternent
d’'une couche diffusante profonde {CDF).

tombée du jour 30 mm 45 mm nuit

b1 1 L 3

0 15 mm

100

PRDEDNDEUR {(m)
Q
[8)

Les CDP correspondent a des concentra-
tions d’organismes parmi lesquels on
trouve de nombreux crustacés (voir fig.
ci-contre)

Questions :
a) Quel renseignement peut-on tirer de cet enregistrement ?
E):)DQ;el‘}es hypothéses pourrait-on formuler pour expliquer le comportement des organismes de cette
On a aussi remarqué que les nuits de pleine lune, les organismes des C.D.FP. ne remontent pas aussi prés
de 1a surface mais qu’ils se maintiennent a une certaine profondeur.
¢) Quel est le facteur qui semble déterminer le déplacement en hauteur des organismes des CDP ?
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LA PRODUCTION PRIMAIR]

A) La photosynthése : schéma récapitulatif.

B) Quelques données sur la production primaire de pla.ntes fourrageres
en Nouvelle-Calédonie.

C) Biomasse et production du phytoplancton

D) La production primaire a ’échelle du globe.
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600
B Buffalo gMS/m?

500 -
400
300
200

100 |

Buffalo  Production de graminées gazonnantes 1985 Pori-Laguerre

Valeurs numériques se rapportant aux courbes.

Questions :

Mois Panicumn Buffalo 1) Analysez les variations de production
primaire des espéces au cours de 'annee.
J 134 66 Quels sont les facteurs qui semblent
F 312 154 influencer la production primaire ?
M 413 186
A 286 250
M 105 19
J 101 31
J 56 78
A 45 19
S 11 7
0 46 17
N 114 24
D 96 4]

Mois J F M A M J J A 8 o N D

Pmm 1056 1644 191,6 874 86,5 50,3 1358 39,8 1132 644 547 85

Pluviosité mesurée & Port-Laguerre en 1985.

2) Comparer la production de ces plantes fourragéres avec les précipitations sur Port-Laguerre en 1985 -
que pouvez-vous en déduire ?

3) Calculer la production annuelle des espéces étudiées. Quelle est d’aprés vous l'espéce fourragere la
plus productive dans la région de Port-Laguerre ?

4) La production dune prairie en région tempérée varie entre 15 et 18 t/ha/an.Comparer cette
production a celle des espéces expérimentées A Port-Laguerre.

5) Le tableau ci-dessous indique les productions primaires des pimrages en Nouvelle-Calédonie. Que
révélent ces données ?

1 2 3
Groupe A B C D E F
Type de R irrégulic L "
croissance presque continue irréguliére trés saisonniére
Situation extension extension beaucoup grande extension grande
trés limitée de extension moyenne extension
limitée céte Est piturages sur tout cote sur tout
chaine céte Ouest le pays Quest le pays
cote Quest
Mg‘gg‘i‘;ﬂg‘}m) 20 6 3,25 1,5 1,5 1
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C) BIOMASSE ET PRODUCTION DU PHYTOPLANCTON

1) Récolte du phytoplancton

On plonge 3 une profondeur déterminee une bouteille dans 'eau. On recueille ainsi un certain
volume d’eau, contenant du phytoplancton mais aussi du zooplancton. Nous verrons par la suite qu'il existe
un moyen de ne travailler qu’avec le phytoplancton.

2) Comment évaluer la BIOMASSE ?

La Biomasse constitue la masse de matiére vivante présente a un instant donné par unité de surface.

11 suffirait donc en théorie pour la connaitre, de compter des organismes et de les peser. Une telle
opération est trés longue, délicate et fastidieuse. Les planctonologistes ont résolu ce probléme en dosant
certains composés comme le Carbone organique ou les chiorophylles.

Cependant, le dosage de la chlorophylle est la méthode retenue.

Question :
A votre avis, pourquoi ?

Méthode :
La chlorophylie est extraite par un solvant. L’intensité de la couleur verte de la solution sera d’autant
plus forte que la masse du phytoplancton étudié est €levée.
) On mesure alors la teneur en chlorophylle grice 4 un appareil appelé FLUQROMETRE (voir
photo).

Principe de la mesure :
La chlorophylle posséde la propriété d’absorber notamment les radiations bleues,
A partir de ces radiations bleues regues, elle eémet des radiations bleues et rouges.
Dans I'appareil se trouvent deux filtres.

Document 1
Photomulfiplicateur qui

faiscean de mesure
lumiére l'intensite
des radiations
lampe

seules les
radiations
bleues
traversent
le filtre
bleu.

liations
ues,
‘étées par
filtre

ige

L'intensité de la lumiére rouge qui atteint le photomultiplicateur est proportionnelle 4 la quantité de
chlorophylle de I’échantillon.

Gréce 4 de nombreuses valeurs de référence, on peut savoir & quelle quantité de chlorophylle
correspond une intensité mesurée par le photomultiplicateur. o

La biomasse est alors exprimée en milligrammes de chlorophylle par volume d’eau recueillie.

Limites de la méthode :
La chlorophylle 4 la mort des algues, n’est que lentement et partiellement dégradée.

Question :
Quelle critique peut-on alors fajre a cette méthode ?
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Cetie méthode d’évaluation de la biomasse phytoplanctonigue est cependant satisfaisante car en
accord avec d’autres méthodes que nous n’exposerons pas ici.
Mais nous n’avons alors aucune idée des variations de la biomasse au cours du temps.

3) Evaluation de la production primaire

L’augmentation de Biomasse des végétaux chlorophylliens par unité de surface et unité de termps
constitue 1a production primaire.
Principe :

Au cours de la photosynihése, le dioxyde de carbone est incorporé a la matiére organique du
phytoplancton. Plus cette quantité assimilée est élevée et plus les algues fabriquent de matiére organique. ]
conséquence, leur masse augmente d'autant, Une mesure du CO, absorbé permet donc de connaitre la
production primaire.

Méthode :
On mesure par une méthode appropriée la concentration en CO, de 1’eau de mer. Elle est exprimée
en mg de CO2 par litre d’eau.
En mer, on plonge des bouteilles transparentes a des profondeurs différentes (voir le Document 2)
On se place ainsi dans les conditions naturelles de température et d’éclairement. La trés
grande majorité du carbone contenu dans le CO, est le carbone 12, Le carbone 14 est un isotope radioactif, il
émet un rayonnement qui peut étre détecté et dont on mesure l'intensité.

Document 2

Chaque flacon est rempli d’eau de mer
et contient donc une concentration con-
nue de 12CO.,.

A laide d’une seringue on introduit
flacon eau dans chacun un volume connu d’une
de surface sofution contenant du !4CO,. (voir le
schéma du document 3).

On replonge ensuite le flacon bouché a
sa profondeur initiale.

On admet que Ie CO, est assimilé
uniguement par fa photosynthése et 4 la
méme vitesse pour '4CO, et !2CO,.
(schéma b),

On laisse incuber pendant un temps T
(en général quelques heures), puis on
recueille le plancton sur un filtre, on le
rince, et I"émission de radioactivité est
mesurée.

Docoment 3 . 12(“:02
Schéma a l4002

eau de mer
recueillie & une
certaine profondeur

e
O
/
GQ/Q, OO

phytoplancton

§e)
oﬂo
o\o

{les échelles ne sont pas respectées).
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Schéma b

En réalité, il existe a 1’état naturel, une

OO‘ﬁo

: ¢ » trés faible quantité de !“CQO, dans 'eau de
. ) mer, mais elle est négligeable par rapport
@ e cubation pendant au 12CO,. Aussi - imil
e un temps T a Ja .- Aussi pouvons-nous assimiler
O O \ O profondeur ol 'eau le CO, mesuré initialement dans 1’eau de
® / - ® O avait été recueillie. mer au 2CO.,.
. 7. ® s La quantité de !%CO, ajoutée au flacon
O . _ est négligeable par rapport au 12C0,.
O Q » Nous obtenons alors les égalités sui-
| vantes :
14CO, Incorporé ~ CO; Incorporé 14C0, Incorporé
= d’ou CO, Incorporé = = - X CO), Initial
14CO, Initial CO, Initial 4CO, Initial

La production primaire s’exprime en milligrammes par m3 et par jour.
4) Des mesures effectuées en Nouvelle-Calédonie.

En 1982, le laboratoire d’Océanographie de PTORSTOM effectue des campagnes prés de la Grande
Terre et notamment autour des fles Loyauté. Les stations de mesures sont numérotés de 1 & 635. Pour prélever
le plancton, on a utilisé des bouteilles de 250 ml. Le taux de CO, total est de 30 mg /1. Les incubations en
présence de CO, radioactif ont eu lieu durant 3 heures chaque matin.
Question :
Localisez la station 59 sur la carte ci-dessus. Le tableau page suivanie vous indique les valeurs des
mesures de cette station.

583 65 —
> IDSSQ)C
LIFOU 9 1°G ]
e L[ .
@ 1055
. < _
2 7
i0 =5
- .5 . =
YAy
.5‘ A [ 1045 =
z
15 I‘E 17 J—
15 ]
37
28
.38 1
40 1
- .
*28 vtz )
10 v
29 225
SO TUNt TSUST IO OUR VU WOUUR TOUOTTOUSTUNOH NSUUTOUNN SOUUNTOUN TOUUE SO0 SOUOU SO IOOS ="
Document 4 168°E
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PRO TEMP. NO3 C L
4 2477 0.05 2.89 60
14 24.78 0.09 4.04 32
22 24.78 0.05 21
30 24,79 0.07 4.69 16 p
PRO : Profondeur en métres.
37 24.79 0.02 4.41 12.5 TEMP. ; Température en degrés Celsius.
‘45 24.79 0.08 275 09 NO3 : Teneur en Nitrates en umité arbitraire.
53 24.01 0.05 2.38 07 C: Carbone en mg/m3/j,
61 23 0.04 1.50 04 L: Pourcentage de I'énergie lumineuse
' ' incidente en surface
68 22,13 0.08 1.89 0.03 (3 PRO: Om. L : 100 %)
76 21.44 .08 2.28 0.02
84 20.77 0.62 151 0.01 Les courbes ont été tracées (voir le graphique ci-
: : : - dessous (Docurnent 5).
24.77°C -
4 —t a.i_C\
- T S
! TTea .
| AN
| 48
o -
températire
— —— tieneur en nitrate
—-—— pourcentage de 'énergie
Inmineuse en surface
Prefondeer carbone
en m
Y
Document 5
Questions :
1) Analysez les 3 courbes température, teneur en Nitrates, intensité jumineuse en fonction de la
profondeur.

2) Courbe de la production
— Comment évolue la production du point A au point B ? A quoi peut-on attribuer cette variation ?
Le document 6 vous permet-il de préciser vos hypothéses ¢

— Mémes questions de B 2 C.

Intensité de la Document 6
photosynthése

2
intensité lumineuse.
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5) La Biomasse dans le Pacifigue
Analysez le document 7 b réalisé a I'aide de trés nombreuses mesures effectuées par des navires
marchands figurées sur le document 7 a.

Question :
Ou la biomasse est-¢lle la plus abondante ?

Document 7 2

Obsarvaticns
from July 82
33° N - 7
° g N to Jume 83
gﬂ
] AUSTRALIE,
36° S+
1 i 7

| : T l 1 1 I

T ) T T T
159°E 18@° 150° W 120° W SP° W

Documert 7 b Teneur en chlorophylie daps le premier m3 d’eau 4 la surface (SSCC : Sea Surface Chlorophylle Concentration)

T

338° N

u

30°S







QJuestions :

1) Justifiez I'utilisation des masses de matiére séche comme mode d’évaluation de la production

primaire ?

2) a) Quelles sont sur les continents, les régions de plus forte production ? Essavez d'expliquer
pourquoi ?
b) Quelles sont sur les continents les régions de plus faible production ? Trouvez les facteurs
responsables de cette faible production.

3} a) Quels sont les organismes a l'origine de la production primaire des océans ?
b) Ou se situent les zones de plus forte production, en dehors du cas particulier des récifs coralliens ?

4) D'aprés les renseignements précédents, pensez-vous que la production primaire des océans soit
déterminée par les mémes facteurs que celle des continents ?

2} Les zones d’upwelling

Le Pérou est en matiére de péche le
premier pays du monde. Le dessin ci-
contre représente le poisson le plus péche
prés des cdiés péruviennes : il s'agit de
I’Anchois, cetie espéce est essentielle-
ment consommatrice de phytoplancton.

ocm i

Document 1 |/

Analysons les données suivantes afin de déterminer l'origine de cette exceptionnelle richesse en
POISSOn.,

Les graphiques ci-dessous (documents 2 et 3) représentent les résultats d'une etude portant sur les
eaux cotibres et hauturiéres (du large) de I'Orégon (sur la cote occidentale de ’Amérique du Nord) ot la
situation est comparable i celle des cites peruviennes.

Etude de la température de I'eau Etude de la teneur en nitrates de P'eau
pendant un upwelling pendant un upwelling.
zoneA? zone B ARRAEEE zoneAE tzone B
N Lo = L surface des eaux - - PR i surface des eaux
T omi. 15° B
Profondeur \ 120 A \_‘
. I6o 0,03
90 0,06
ge 33
100 100 | 1.25
1,5
Zone A : Zone cotiére
zone B : le large.
200 7 200 }+
\ Gnc \ 2
i distance a 1
300 la cite 300
s " f L 4 i ‘ 1 1 ., distance da la CétB
0 20 40 60 80 100km 0 20 40 60 80 100km
Document 2 Document 3

Questions :
1) Pour les eaux du large, comparez la température des eaux de surface et de profondeur.

a) au large Zone B)

2) Ftudiez les variations de température des eaux : b) du large vers la cote (de B vers A)

3) Le document 4 représente les principaux courants marins au voisinage du Pérou. Le long de la cite
prédominent des vents de secteurs Sud-Sud Est, qui chassent les eaux de surface vers le large.
Ces courants marins permettent-ils d’expliquer les variations de température observées précédemment ?

4) Ce phénoméne décrit dans la réponse a la question précédente porte le nom anglo-saxon d’'UP
WELLING. Pouvez-vous donner une définition de ce terme d’aprés 'analyse des documents précédents.
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e 060 o e & o o> courants profonds
& _» ~>» - = —» courants de surface

T direction des vents

Document 4

4 Pérou

Si Ia faune terrestre de la zone cltiére est assez pauvre, les eaux céticres sont extrémement riches en
étres vivants. Les eaux cdtiéres se distinguent des eaux du large par leur extréme richesse en diatomeées, qui
leur conférent une coloration verte contrastant avec le bleu indigo du large. (D’aprés J.P. Ehrhardt et G.
Seguin, “Le Plancton”, Composition, Ecologie, Pollution).

Deux scientifiques Mendel et Ryther ont prélevé de 'eau de mer en surface au large et 'ont ensuite
répartie dans des flacons transparents. Dans un lot de flacons, ils ont ajouté des substances minérales {nitrates,
phosphates, fer ...). Tous les flacons ont été ensuite mis dans les mémes conditions de température.et
d’éclairement. Au bout de 3 jours, la production de phytoplancion était douze fois plus importante dans ’eau
enrichie que dans Peau non enrichie en sels minéraux.

Question :

En vous aidant du document 3 et de cetie expérience, pouvez-vous expliquer la grande richesse en
diatomées des cites péruviennes ?
Interprétez alors la richesse en poissons et notamment en anchois de ces eaux.

*® * *

A partir de cet upwelling se constituent les relations alimentaires suivantes :

Les planctonophages sont représentés par des Mollusques (moules, huitres) qui filtrent I'eau de
mer, et par des poissons dont la grille branchiale retient les organismes planctoniques. Autres filtreurs,
les baleines filtrent des tonnes d’eau.

Lorsque le plancton meurt, il tombe au fond et alimente les Détritivores (vers, crabes,
crevettes). Les raies vivant prés du fond se nourrissent des Détrivivores,

Les prédateurs des poissons sont des thons, dauphins et phoques.

La grande richesse en anchois atiire aussi des oiseaux de mer: Albatros, Goélands,
cormorans, pétrels, hirondelles de mer. Leur nidification et leur reproduction ont lieu sur les cotes
péruviennes et chiliennes. Toutes ces générations d’oiseaux ont déposé d'épaisses couches d’excréments
appelées GUANO. Celui-ci est exploité car c’est un engrais trés riche. Sur I'une des iles exploitée depuis
1880, I’épaisseur de guano atteint encore 300 métres.

Cependant en 1974, on a estimé que ’homme par une péche intensive capture en moyenne
une dizaine de millions de tonnes par an d’anchois, alors que les thons, dauphins et phoques en prélévent,
4, ainsi d’ailleurs que les oiseaux. La population totale d’anchois a été évaluée a 20 millions de tonnes.

Question :
Représentez sous forme d’un schéma les relations trophiques décrites dans ce texte. Les fléches { ——= )
symbolisent “est mangé par”.
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LA PRODUCTION SECONDAIRE

A) Un exemple en milieu terrestre : les bovins.
B) Deuxiéme exemple : I'aquaculture des crevettes
O La matiére organique : une source d’énergie

D) Etude comparée du bilan énergétique de quelques consommateurs.
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4) En quoi ces rendements sont-ils intéressants pour les éleveurs ?
5) Récapitulez de quelles fagons est utilisée la matiére consommeée.

6) Certains éleveurs parquent le bétail dans des enclos afin de réduire son déplacement. Expliquez
comment une telle pratique peut ameliorer le rendement de production.

7) Combien faut-il de kilogrammes de matiére végétale pour produire 1 kg de vache 7 (La matiere seche
représ)ente 21 % de la matiére fraiche pour les végétaux consommés et 50 % de la matiere fraiche de
bovin).

B) 2¢ EXEMPLE : L’AQUACULTURE DES CREVETTES

La station d’aquaculture de St Vincent éléve des crevettes destinées a la commercialisation (se
reporter 4 la 3° partie).

A partir des mesures effectuées au cours d'un élevage (voir tableau), on se propose de calculer les
rendements de production (matiére utilisée pour la croissance P/matiére assimilée A) et d’alimentation
(production secondaire P/matiére ingérée I) chez I'espéce Penaeus stylirostris. Au cours de leur élevage dans
les bassins de grossissement, les crevettes sont nourries avec des granulés. D'autre part, 'eau des bassins étant
réguliérement renouvelée par pompage d’eau de mer, elles consomment aussi une certaine quantité de
plancton,

Type d’élevage : Grossissement P stylirosiris

enceinte : bassin K essaj n® 126
surface ;: 75 000 m2 période 14/02/85 - 18/07/85
renouvellement 12,5 % salinité moyenne 38 X.
température maximum 33° C.
Alevinage date 14/02/85 Age Nombre Poids moyen biomasse
Densité 12,58 P7 520000
Po 175 000 0,02¢ 1,8 kg
Ps 249 000
Péche date 18/07/85 P 160 621 105 20,8 ¢ 12919 kg

densité 8,28
survie 65,7% %
rendement extrapolé 4,08 t/ha/an.

Aliment - nature Sica indicus
- quantité 28410 kg 3 % r’est pas ingéré
- apport énergétique 5126 Keal kg
1 Kcal = 4,13 KJ

N

Fiche technique d’une opération d’embouche 2 1a station d’aguaculture de St Vincent.

On peut schématiser le devenir de la matiére ingérée de la fagon suivante :

Bilan nutritionnel de P. Stylirostris

I = matiére ingérée

A = matiére assimilée

NA = matiére non assimilée

P = production exprimée en matiére séche
(MS) ('eau représente 80 % d'une crevette).

U, /4 L L/ Al

Questions :
1) Faites le rapport A /1. Que peut-on penser de la qualité des granulés ingérés ?
2) Faites le rapport P/A. Commentez ce résultat : 4 quoi peut-étre due la perte de matiére constatée ?
Combien faut-il de granulés pour faire un kg.de crevettes ?
3) Sachant que 1kg de granulés fournit une énergie de 5126 Kcal et que 1 kg de crevettes (MS)
correspond 4 un apport énergétique de 3645 Kcal, évaluez I’équivalent énergétique des granulés ingérés
et assimilés et de la chair de crevettes fabriquée a partir de ces granulés.
A partir de ces valeurs, calculez le rendement de production et le rendement d’alimentation. Quels
renseignements supplémentaires vous apportent ces résultats ?
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4) On a placé dans 3 bassins de grossissement 3 densités différentes des post-larves. Au bout de 6 mois,
on évalue a partir d'un échantillonnage de 500 crevettes la biomasse movenne d'une crevette. Les
résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Bassin 1 Bassin 2 Bassin 3
Densité par m2 5 10 15
Biomasse moyenne 25 27 17
en g.
Activité - . importante,les creveties
des crevettes faible moyenne sont stressées

Sachant que les crevettes sont nourries “ad libidum” (ingérent ce qu’elles veulent), comment
pouvez-vous expliquer les différences observées dans les biornasses moyennes ?

Comprenez-vous mieux maintenant la signification des rendements de production et d’alimenta-
tion ?
Remargue : Compte tenu du cofit de I'opération, il s’avére cependant plus rentable de retenir la densité de 10
crevettes par ma.

C) LA MATIERE ORGANIQUE : UNE SOQURCE D’ENERGIE

1.

Le spermophile est un petit mammifére vivant dans les régions nordiques ou ’hiver est trés rude. A
I'approche de la mauvaise saison, les spermophiles s’enfoncent dans leur terrier pour hiberner : leur
température corporelle baisse considérablement et ils tombent dans un état de léthargie (inactivité ressemblant
a une sorte de sommeil), jusqu’au retour de la belle saison. Au cours de son hibernation, le spermophile
présente des réveils périodiques pendant lesquels il ne s’alimente pas. A chaque réveil qui dure 2 4 3 heures, la
température de 'animal passe de 5°C a 37°C et sa consommation d’oxygéne est multipliée par 10. Pendant
I’hibernation, le spermophile perd prés de Ia moitié de sa masse et 90 % de la masse perdue est la conséquence
de ces réveils,

Question :

A partir de cet exemple, expliquez la relation existant entre la température corporelle, la consommation
d’oxygéne et la perte de masse.

2)

oxygéne

déchets (CO,, H,0) énergie mécanique (mouvements)

chaleur

(viande, graisse)

Ténergie chimique stockée

énergie mécanique chaleur

“carburants” e 3
molécules organiques

(glucides, lipides,
protides ...}
oxygéne
déchets (002 H20)

Question ;
En vous servant de la comparaison ci-dessus, expliquez en quoi consiste la respiration, et quelle en est
I'utilité pour 1’organisme .
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D) ETUDE COMPAREE DU BILAN ENERGETIQUE DE QUELQUES CONSOMMATEURS

. . Ver de terre . § Vache en éle-
Chenille Criquet tropical Salamandre Qiseaux Souris Belette vage imtensif
Classification Invertébrés _Vertébrés
Régime alimentaire herbivore détritivore [ insectivore ‘ omnivorei carnivore herbivore

Température interne

Poikilotherme (temnpérature variable)

Homéotherme (température constante}

Rendement d’assi-
milation A /1

14

33,6

9

70,3

83

89,9

37,5

Energie consommeée par la
respiration en % de
I'énergie assimilée R/A

62.86

628

94,5

39,4

97,75

97,71

98,23

89

Rendement
de production P/A

37,14

55

60,6

2,25

2,29

1,77

Rendement écologique
de croissance P/1

5,2

0,5

49

13

1,6

.

CQuestions :

Bilan énergétigue de guelgues consommateurs (en %)

1) Comparez les différents rendements d’assimilation. Recherchez I'influence que peut avoir le régime
alimentaire sur le rendement d’assimilation.

2) Commentez les différentes valeurs de R/A : qu'indiquent-elles ?
3) Quelles peuvent-éire les causes d'un bon ou d’un mauvais rendement écologique de croissance ?
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TRANSFERT DE MATIERE ET FLUX
D’ENERGIE

A) Transfert de matiére dans 'écosystéme océan
B) Flux d’énergie dans un écosystéme terrestre

O Cycle de la matiére et flux d’énergie : schémas récapitulatifs.

D) Conclusion
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Questions :

;) Calculez le rendement de production ou efficacité photosynthétique de cet écosystéme en utilisant la
ormule :

énergie produite

Ip = R
énergie recue

Que montre cette valeur ?

2) Calculez la production secondaire et le rendement énergétique de la population de campagnols et de la
population de belettes vivant sur un hectare de cet écosysteme. Commentez ces résultats.

3) Quelle fraction de I’énergie solaire regue par les végétaux est-elle convertie en biomasse de
campagnols 7 de belettes ? Interprétez ces résultats.

4) On calcule le rendement d’assimilation sujvant la formule ra = —-‘%— x 100

a) Que traduit un tel rapport ? Quel est son intérét ? Quelle valeur maximum peut-il prendre ?

b) Calculez les rendements d’assimilation des campagnols et des belettes. Expliquez les différences
observées.

5) Quel est le devenir de I’énergie regue par les décomposeurs ?

C) CYCLE DE LA MATIERE ET FLUX D’ENERGIE : SCHEMAS RECAPITULATIFS

€O,

ilisée
irbon)

1. Mécanismes transformateurs d’énergie chez les étres vivants
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ACTION
DE L’HOI
I’ENVIRONTI

EMENT

(Troisieme partie)

A Nouvelle-Calédonie a été découverte tardivement a4 la fin du XVIII® siécle, le

4 septembre 1774 par Cook. A cette date, elle était occupée par des tribus de Mélanésiens

(42 000 ha en 1887) réparties sur tout Ie territoire {a ’exception de la partie sud) et les iles
Loyauté.

Ces habitants vivaient de la péche, de la cueillette, de la culture de 1’igname et des taros mais
également d’un peu de chasse (roussettes, oiseaux).

A cette eépoque, ce peuplement humain n’exercait qu’une action discréte sur le milieu naturel.

Cependant les cultures itinérantes sur briilis sont probablement responsables d'une partie de la
destruction- des foréts.

Le reste du couvert végétal comprenait déja des maquis miniers, la savane a niaculis et la
mangrove sur le littoral.

Quant a Ia faune terrestre, elle était relativement pauvre surtout en ce qui concerne les
mammiféres (roussettes, rongeurs).

La colonisation massive de l'ile commenga a partir de 1855-1860 et la population augmenta
irés rapidement pour atteindre le chiffre de 145 370} habitants en 1983.

L’augmentation de la population et les activités qui en découlérent modifiérent progressive-
ment le milieu naturel (urbanisation, exploitations miniéres, cultures et élevage).

Il n’est pas question ici de présenter un inventaire complet des différents types d’action que
I’'homme exerce sur 'environnement calédonien. Les quelques exemples suivants donneront une
idée des perturbations qui existent et des mesures que I’homme prend pour protéger et restaurer
son environnement.
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4} Un grave fléaw ; le feu

Dans les pays tropicaux, les feux de forét sont trés rares, les feux de brousse fréquents. Ces
derniers, moins spectaculaires, ont un effet insidieux absolument désastreux sur la végétation.

Quand la forét recule

La grande forét n’est pas parcourue par le feu qui n’agit que sur les lisiéres ou pénétre par
les crétes 4 niaculis. La limite peut reculer de quelques metres chaque année, le moindre ravin -
arréte le feu-en lisiére.

Cette action, peu sensible dans les grands massifs forestiers, est bien nette pour les petites
foréts de creeks, larges parfois de quelques métres, qui peuvent étre détruites entiérement.

Dans les terrains miniers ou couverts de niaoulis, le feu empéche absolument tout retour de
la forét. Il n’agit plus comme un destructeur, mais comme un obstacle a la reconstitution naturelle
des peuplements. '

Il détruit les jeunes pousses, les rejets, drageons, les semis. Seuls résistent a ce régime
périodiquement infernal les arbres bien enracinés, pleins de séve, fortement protégés par les multiples
épaisseurs de leur écorce. Tordus, mal conformés, leur adaptation leur permet de résister : c’est le
cas chez nous du niaouli. Mais tous les autres arbres ont peéri.

Le feu appelle le feu

Dans les terrains miniers, le nettoiement du feu favorise la venue des graminées, des joncs
et surtout de la grande fougére. Celle-ci se désséche sans pourrir, couvre le sol en couche épaisse,
parfaitement combustible, étouffant toute autre végétation. Le fen intervient : de nouveaux terrains
acides sont mis a découvert, aussitét envahis par la fougére, bientdt préte a briler sur une plus
grande surface : “le feu appelle le feu”.

En quelques années, les belles foréts humides du Sud deviennent les maquis des terres de
fer.

Dans les paturages brilés chaque année, les herbes qui résistent, sélectionnées par le feu,
sont les plus ligneuses ; la paille remplace ’herbe tendre, c’est une régle générale.

En saison séche, la paille empéche la pousse de I'herbe : il faut briler. Ici encore, le feu
appelle le feu.

Le feu détruit aussi mauvaises herbes, lantana, goyavier, c’est exact. Cependant, des fagons
culturales, des produits chimiques et surtout des légumineuses de couverture rendraient plus
avantageusement les mémes services. Le feu de brousse est considéré comme nuisible en Afrique
ou il a pourtant le réle de détruire sauterelles, rongeurs, serpents venimeux, d’ouvrir les pistes et de
permettre la chasse.

En Calédonie comme ailleurs, les feux empéchent ’extension de la forét, en I'attaguant sur
ses lisiéres et méme en y pénétrant.

Comment réagit la forét ?

Différemment selon les essences. Des arbres comme le chéne gomme, au premier contact
du feu, périssent. Ils n'ont pour les remplacer que les rejets de souche, et, avec de la chance, des
semis de graine. Sur la route de Yate, leurs squelettes blanchis témoignent du passage de I'incendie.

La plupart des arbres de forét sont trés sensibles au feu. On le voit bien sur les lisiéres
brilées. Le kaori serait un des plus résistants. Lorsqu’il atteint une certaine taille, il n’est pas détruit
par un feu d’herbes, comme il peut résister 4 la foudre et méme & I'annelation circulaire, en
reformant son écorce sur la blessure.

Les espéces de savane sont généralement plus résistantes, a I'exception du gaiac, GQuant au
niaculi, on peut dire qu’il est adapté au feu. Peu 4 peu, le niaouli s’étend, Il atteint 500 meétres
d’altitude et plus. En peu d’années, il a envahi des vallées entiéres. En plusieurs points, il traverse la
Chaine. On passe de I'une a l'auire cite sans quitter les niaoulis.

Dans les pays trés peuplés, la cause principale des feux peut étre la préparation des champs
de culture. En Calédonie, le feu est le plus souvent mis volontairement.

Il est pratiquement impossible de surveiller toute une population répartie sur de grands
espaces afin d’empécher les feux de brousse. Or, ceite question est trés grave, elle intéresse tout le
monde, Rien ne pourra étre fait si le public n’est pas absolument convaincu que les feux sont
nuisibles.

Service des Eaux et Foréts
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2) Sur les surfaces exploitées

Les zones exploitées constituent des biotopes ouverts, les conditions d’ordre microclimatiques, édaphiques, ou
biodynamiques rendent trés difficile la recolonisation par la végétation spontanée.

— Les conditions microclimatiques : Les conditions d’aridité qui régnent a certaines périodes de 'année
se trouvent accentuées sur les surfaces dénudées exposées a un fort ensoleillement et 4 une intense
ventilation.

— Conditions edapmques Les décharges, constituées de matériaux accumulés et plus ou moins tasses,
ont de trés mauvaises propriétés physiques, notamment une perméabilité trés faible qui entraine un
ruissellement intense.

Question :
En quoi les conditions microclimatiques et édaphiques peuvent-elles rendre difficile la recolonisation par
1a végétation spontanée ?
-~ Les conditions blodyna.tmques L’exploitation miniére montre que plusieurs décennies apreés la
fermeture de la mine, la flore demeure trés appauvrie et le taux de recouvrement tres faible.

4 4

90 % taux de recouvrement 90 % taux de recouvrement
B0 % 80 %

20 ans aprés la fin
0% - de I'exploitation 70% 7

de la mine.
60 % - 50 % -
5% 50% -
46 % - 40 % o
0% 30%
0% 0% |
0% | 0%
0% 0%

Anciens travaux miniers Groupement ligno herbacé

MASSIF DU KONIAMBO des pentes péridotitiques

L Autres plantes herbacées basses
I___I Pieridophytes et plantes ligneuses lianescentes

E Cypéracées cespiteuses Dycotylédones arbustives

Document 2 : Importance des différents constituants de l1a végétation dans le recouvrement du sol,
(D’aprés Jaffré, Latham, Schmid - ORSTOM 1977)

Question :
Que peut-on dire du biodynamisme de la végétation miniere 7 Quelles en seront les conséquences ?
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3) Danus les plaines alluviales.

Dans les plaines alluviales, les changements dans la nature du sol et dans 'aspect de la vegetation sont
beaucoup plus progressifs.

— En début des travaux, des dépdts millimétriques recouvrent les plaines en contrebas des massifs.
Ces dépéts deviennent centimétriques au cours de P'exploitation, et peuvent dans certains cas
aiteindre le métre.

Z\.'Es:'nﬂ:m INYALTE [ vEcETamon LEGEREMENT DEI:R:R_D—!.E-] [vesevation peeranie | [vEasraTion ThES DEGRABEE |
o, CULTURES ET PATURAGES RICHES BAISSE DE RENDEMENT SUR LES CULTURES PATURAGE MEDIOCRE / CRANGEMENT FLORISTRUE
fo -
. PAR INTRODUGTION
/ T ESPECES MINTERES
15— /
."
Ca0rIDs ~ /
T e <
\"-. " .
~ . P /
-~ - \
~ - -
~ - \
~ - ) /
S \\ p
% /‘
0 - 1 v

KZO =24

LI

Pz 051I00
Mg Ox K
RID R D™ T e e T T .
Q T : T T T T ' l?
AMONT - RIVIERE AVAL. ALLUYVIONS AVANT ALLUVICNS APRES VALLEE, POULLIE E VALLEE TRES POLUEE
UHonN QUYERTURE DE RCUTES
RIVIERE BORDANT UN MASSIF MINIER FaLLL SUR Le MasSF NEPOUI DETHIC

_ (RIVIERE VOH)
Document 3 :

Modification de la composition chimique totale des horizons A des sols et de I'aspect de la végétation
dans les vallées plus ou moins polluées . (D’aprés Jaffré, Latham, Schmid - ORSTOM 1977). *

Question :

Apres avoir regardé attentivement le document n° 3. commentez ce graphique. Que pouvez-vous en
déduire ?

Mous venons de voir 'influence négative de 'extraction du minerai de nickel sur la végétation. Sur certaines
mines, des moyens de lutte ont été enirepris.

Question :

D’aprés ce que nous venons de voir, essayez d’imaginer quels peuvent étre ces moyens de lutte ?
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D) ACTION DE L’HOMME ET MUDIFICATIONS DES PAYSAGES CALEDONIENS

Document :
Divers documents (¢tudiés dans une autre partie du cours), nous ont montré que la savane a niaoulis et
une partie des maquis miniérs constituaient des formations secondaires qui se sont substituées a une
formation forestiére primitive sous l’effet surtout des feux mais aussi des exploitations miniéres et
forestiéres.
Voici un inventaire des superficies occupées par les différentes formations végétales exprimées en
pourcentage pour la Grande Terre :

% superficie

d s
Type de formation totale

- Foréts :

FOrt QenSe . . . .t e e e e

Formations & miaouliS . .. . v ettt e

Autres formations forestires . ... ... . e
- Maguis (dont 9/10° sur terrains miniers) . . ... .............. ... ..
Fourrés (essentiellement avec niagulis nains) ....................
SavVanes & BIAOULIS -« o o v v o e e et e e
Cultures, PraiTies . .. oottt et
m TeITaINS TIUS - . o o e e e e e e e e e e e e s
La0S, BIATIES . .o i e e e
Zones INONAables . . ..o e e e
Terrains Urbamists . . .. ..o e e e

b3 = b

"

— 00 Uh k= L) b

]
Ln b2

-

—O OO,
Sha="1S Tl

-

Questions :
1) Quels sont les types de formations associés a la présence et a I'action de I'homme ?

2) a) Evaluez en pourcentage de la superficie totale, I'importance des formations secondaires sur terrains
miniers d'une part et sur les autres terrains dautre part.
b) Que vous inspirent ces résultats en ce qui concerne linfluence de 'homme sur le paysage
calédonien 7 Quel est le facteur de déforestation qui semble jouer un réle prépondérant : exploitations
miniéres, surexploitations forestiéres, les feux ? Quels sont vos arguments ?
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A) PROTECTION ET REINTEGRATION DU CAGQOU

1) Le cagou embléme de Ia Nouvelle-Calédonie menacé de disparition

Il n’y a pas si longtemps, le cagou occupait tous les massifs forestiers de Nouvelle-Calédonie.
Aujourd’hui, on estime qu’il n’y a plus que cing cents & mille individus, répartis dans les plus grands massifs
{(voir carte de répartition des cagous).

Carte des exploitations miniéres et foresti¢res 1

OUVEA E
o

ILES LOYAUTE

LIFOU

TIGA

EMARE

?

/A Zone d'exploitation miniére
~J

k Zone d'exploitation forestiére

% Zone d'exploitation miniére et forestiére.

NOUMEA g
& g
ILE DES PINS

Carte de la répartition des cagous 2

Koumac . OUW::A f
“ont-Panié :

LIFOU

TIGA
ILES LOYAUTE

Thio %
L

e

' Ment Humbold:

Yaté

NOUMEA
v
DY ILE DES PINS
]

N Bien que le cagou ait été chassé par les Mélanésiens avant I'arrivée des Européens, la période
critique pour lui commenga avec l'arrivée des biarncs.
Quelles ont été ou sont les causes de la régression du cagou ?
Pour répondre a cette question, aidez-vous des cartes 1 et 2 ci-dessus.
Voyez-vous d’autres causes qui ne sont pas illustrées sur ces documents ?
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Mercredi 17 aout : premiére visite 4 6 heures du matin. Le cagou était réveillé. Sa réaction de fuite était
tellement forte qu’il se jetait contre le grillage. On lui donna 100 gr de coeur. A 17 heures, il en avait mangé 30
grammes et il avait commencé a fouiller le sol avec son bec.

Jeudi 18 aoit : a 5 h 30 du matin, le cagou dormait sur la patte gauche, téte sous 1’aile droite. On apporta
cette fois-ci 30 grammes de coeur seulement. Nouvelle visite 2 16 h 30 : il avait mangé environ 20 grammes et
le sol était couvert de fouilles.

Vendredi 19 aoit: visite a 8 h 30. Le sol était transformé en gruyére. La réaction était plus que
dangereuse pour le cagou : il se coingait la téte dans les mailles du grillage ; on ouvrit en grand la porte de la
voliere : I'oiseau était laché dans le parc de réadaptation proprement dit.

Ii fut reliché en pleine nature le 20 septembre, soit 36 jours aprés sa mise en voliére.”

Questions :

a) Le.comportement des oiseaux nés en captivité pouvait-il faire craindre un échec quant a leur
réadaptation a la vie sauvage ?

b) Est-ce que ces craintes se sont révélées fondées par la suite ?

¢} Pourquoi commence-t-on par meitre ies cagous dans une voliere avant de les lacher dans le parc de
réadaptation ?

d) Pourquoi ne les met-on pas en liberté totale une fois le séjour en voliere terminé ?

e) Une fois le cagou liché en pleine nature, peut-on étre sir du succés de sa réintroduction 7Y aurait-il
un moyen de vérifier ?
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B) LES REACTIONS DE L'HOMME FACE A LA PULLULATION SOUDAINE I’UN RAVAGEUR
1) Prolifération de la Noctuelle “Spodotera exempta walker’’

Document 1 :
“De Noumeéa a Bouralil : des millions de chenilles. Flles ravagent les cultures”.

La sécheresse ne suffisait pas!... Voici aujourd’hui les chenilles. Elles ont fait leur
apparition vendredi dernier dans la région de Gouaro, pres de Bourail. Mais a la différence des
autres années ou leur nombre était limité, elles sont aujourd’hui des milliers qui avancent en rangs
serrés dévorant toute la végétation sur leur passage.

Plusieurs éleveurs ont déja vu leur propriété touchée par le fléau.

Nous n’en avons jamais vu autant !

Malheureusement les ravages ne se limitent pas 4 la région de Bourail : La Foa,
Bouloupari et lundi Paijta étaient a leur tour victimes des chenilles.

La chenille est trés petite mais ses ravages sont considérables ... “‘Les pdturages n’étaient
deja plus tellemen: verts par mangue d'eau, explique un éleveur, mais aprés le passage de ces
bestioles, il ne reste plus que la terre I”

Roger Péne, l'actuel Président de la Chambre d’Agriculture, ne cache pas son
inquiétude ... “Il y en a des millions ! C’est la premiére fois de mon existence que j'en vois autant’’.
Et M. Péne précise que lors de son récent passage a4 La Foa, non seulement les cultures étaient
envahies mais ce déferlement allait jusque sur ia route !

Dés gu’ils se sont rendu compte de cette arrivée massive de chenilles, les éleveurs et
cultivateurs de la région de Bourail ont fait appel au Service de I’Agriculture. Celui-ci ne dispose
pas des moyens nécessaires pour intervenir directement. Ii a donc fait la seule chose qui était en son
pouvoir : donner des conseils sur le meilleur reméde pour enrayer la progression.

Noumeéa n’est pas épargné

L’importance du fléau et les maigres réserves d’insecticide permettent de penser que la
seule pulvérisation sera insuffisante pour enrayer l'invasion.

Alors que peut-on faire ? ‘‘Pas grand chose, répond la Chambre d’Agriculture, si ce »n’est
d’attendre que ga passe”’.

En attendant, les chenilles se multiplient non seulement a Bourail mais aussi 4 Nouméa
ou notre reporter a pu en photographier des centaines pour ne pas dire des milliers ... dans la
région de I'aérodrome de Magenta. Certaines avaient méme envahi la piste. Le danger de voir la
vegétation endommagée n’intéresse plus seulement un endroit précis mais toute la cote Ouest.

Deux prédateurs contre les chenilles

Il existe deux predateurs contre la chenille. Ces deux remeédes sont la guépe jaune et la
guépe magonne. [l est donc conseillé aux ruraux de ne pas détruire leurs gites.

Extrait des Nouvelles,29 mars 1978.

Questions :
1) Quelles sont les étapes de l1a progression de ce ravageur ?
2) Quels sont les problémes que pose la prolifération des chenilles ?
3) Quels sont les moyens dont disposait ’homme pour enrayer cette progression ?
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uestions :
1) En quoi consiste le phénomeéne de grégarisation 7

2) En vous référant aux documents 2 (a et b), essayez d’expliquer les deux pullulations observées sur le
Territoire {document 1).

Document 3 : Lutte chimigque et physique.

2} Lutte chimigue.

Extrait des Nouvelles du 29 mars 1984 “La Chambre d’Agriculture n’est pas restée inactive dans cefte
affaire. Avertie, elle a immédiatement entrepris d’acheter les quelques bouteilles d’insecticides dont
disposait la société Shell. Il s’agit de “Phosdrin”. Ce produit est dangereux. Il interdit donc la
consommation des végétaux sur lesquels il est pulvérisé, que ce soit des légumes pour les humains ou de
I’herbe pour les bovins, et cela durant une semaine, temps nécessaire pour gque le Phosdrin perde sa
necivité”,

“L'application de produits insecticides peut s’effectuer sous forme d’appits, qui ont 'avantage de
préserver la faune utile ou par aspersion. L’épandage par avion est une méthode utilisée lorsque de vastes
surfaces, comportant des densités larvaires trés élevées, doivent étre traitées” (Brown et al ... 1670).

b} Méthodes physiques de lutte

“En terrain sablonneux et sec, il est possible de tracer un sillon profond autour de la parcelle a proteger,
en prenant soin d’orienter la face verticale du sillon du cété opposé a larrivee des chenilles. Les larves
s'accumulant au fond du sillon sont détruites par le passage périodique d’un outil. Ailleurs, on peut
utiliser un rouleau ou des chaines tractées pour écraser les plus fortes concentrations de larves”
(A. Delobel, 1978).

{Juestion :
Quels sont les avantages et les inconvénients de ces deux méthodes de lutte ?

Decument 4 : Lutte biclogigue et futie intégrée

a) Lutte biologique

Parmi les méthodes biologiques déja expérimentées, citons en Afrique orientale :

— TJutilisation de plantes piéges ou se concentrent les larves de noctueiles qu’il est alors facile de détruire
(Brown 1973),

~ ou Yaspersion des foyers a l'aide de virus indigénes (Brown 1965).

Cependant les méthodes consistant 4 répandre une épizootie parmi les chenilles ne donnent guére
satisfaction car leur action est lente et progressive, ce qui laisse au ravageur le temps de commetire
d'importants dégts.

b} Lutte imtégrée

Ce systéme de lutte vise 4 combiner tous les moyens dont on dispose, toui en essayant de respecter
Pentomofaune et avifaune, en utilisant la lutte chimique, physique, biologique et les mesures de
prévention. C'est certainement le moyen le plus intéressant mais aussi le plus difficile & mettre en ceuvre.
Dans le cas de Spodoptera exempta, un tel systéme doit reposer essentiellement sur Iétablissement d’'un
réseau de piéges lumineux dont les informations puissent étre rapidement centralisées et redistribuées aux
agriculteurs sous forme d’avertissements diffusés par voie de presse ou de radio.

Questions :

1) En quoi consiste la lutie biologique ? A quel type de relations s’adresse-t-elle 7 Connaissez-vous
d’autres exemples de lutte biologique ?

2} La lutte intégrée est de plus en plus employée. Pourquoi ?
3) Pourquoi dans cette lutte contre S. exempta, peut-on utiliser des piéges lumineux ?
4) Connaissez-vous d’autres moyens de lutte contre les ravageurs ?
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Questions :
1) Quels sont les facteurs qui peuvent favoriser la prolifération d’Achatina ?
2) Quels sont les problémes que peuvent poser la prolifération d'un tel animal ?

Document 3 : Les moyens de lutte contre ’escargot géant d’Afrique.

L'introduction d’Achatina dans le Territoire fut considérée comme un acte malheureux. Un champ
d'ignames peut étre complétement dévasté en moins de 48 h. On essaya donc de se débarrasser de lui par
différents moyens.

a) Les luttes physigue et chimique.

® On a pensé tout d’abord a entourer les parcelles cultivées d’'une bande {(sans discontinuité) de terre
vierge de toute végétation d’au moins 2 métres de large.

Question :
Quels éléments de la biologie de I’Achatina utilise-t-on pour imaginer ce moyen de lutte ?

@ D’auires procédés de protection physique ont ét¢ envisagés pour protéger les parcelles cultivées :
cordon continu de sel, de cendres ou d’huile de vidange (mais un tel cordon, sans abri, est rapidement
lessivé a chaque pluie), une goutiiére remplie d’eau entourant la parcelle, un fil métallique disposé a
méme le sol et parcouru d’un courant électrique (comme pour le bétail), ou un obstacle en bois, en tdle
ou en plastique.

Question :

Quels peuvent étre les avantages et les inconvénients de ces procédés sur le plan pratique et sur le plan
économique ?

@ Cependant avec les procédés physiques utilisés jusqu'a présent, on constate qu'un certain nombre
d’Achatina franchissent les barrieres autour des champs, aussi est-il nécessaire d’assurer un ramassage
quasi-quotidien des Achatina qui ont pénéiré dans les cultures (ceux-ci doivent étre détruits et non pas
rejetés dans les brousses ou sur les routes, ce qui ne fait que favoriser leur dispersion).

Question :
Pourquoi est-il nécessaire d’éliminer les Achatina qui ont pu pénétrer dans la parcelle cultivée par un
ramassage quasi quotidien ?

e Des campagnes de ramassage collectif ont été organisées dans le but, non pas d’éradiquer les Achatina,
mais de réduire la pression qu’ils exercent sur les cultures. Voici un extrait d'un article de la revue
“Nature Calédonienne”, faisant le bilan d’une de ces opérations :

RAZZIA SUR “I’ACHATINA”

Du 7 au 17 mai 1976, I’ Association a organisé une campagne de ramassage des escargots
géant d’Afrique “Achatina fulica” 3 Nouméa et dans sa proche banlieue. Si I'on s’en réfere aux
quelque 500.000 escargots ramassés il y a quelques années a Singapour ou la main-d’ceuvre est
largement plus abondante que dans notre région, les 7 a 800.000 ramassés pendant cette opération
représentent un véritable succes.

Une aide importante

1l faut dire que '’ASNNC fut aidée par la presse écrite qui ne ménagea pas ses articles, par
la Chambre d’Agriculture et '’Assemblée Territoriale qui remboursérent les frais engages, par
’ORSTOM et le Service Phyto-sanitaire qui donnérent les conseils techniques nécessaires et par la
Société Métallurgique Le Nickel qui grice a ses fours, permit de briiler tous ces gastéropodes.

Déroulement de Popération

Préalablement a la campagne, 1'Association avait fait imprimer et distribuer,
principalement auprés des enfants des écoles, 6.000 sacs plastique et 3.000 tracts expliquant les
raisons et les modalités de "opération : chaque sac rapporté plein (environ 5 kg) 4 un des six points
de collecte signalés par un calicot donnait droit a son propriétaire a une prime de 100 frs CFP.

Que d’enfants, que d’adultes, que de maitresses d’écoles bien embarrassées, que de péres
ou de meres de famille nous ont alors rendu visite tenant qui un sac a moitié éventré, qui une
poubelle pleine, qui quelques cartons d’ou s’échappaient soit ces gastéropodes assez vifs, soit une
odeur témoignant d’une certaine ancienneté du ramassage ! Songez que I'équivalent de plus de
2.000 sacs furent collectés | Plus de 200,000 francs CFP furent distribués (prés de 300.000 francs
CFP furent ainsi nécessaires a cette opération).

Si I’opération menée par 1"Association pour la Sauvegarde de la Nature est maintenant
terminée, le ramassage et la destruction de ces escargots n’en sont pas du tout terminés pour autant.
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A Noumeéa et dans ses environs, si la quantité ramassée porte un rude coup a l'escargot
“Aehatina fulica”, il est certain qu’il en reste encore beaucoup, qu’il est absolument indispensable
que chacun d’entre nous continue a détruire systématiquement, chaque fois qu’il en découvrira,
soit en les ébouillantant ou en les écrasant.

En Brousse et dans les Iles, il ¥ a aussi de plus en plus d'endroits infestés par les
“Achatina fulica” ; il serait indispensable et urgent que 14 aussi, des ramassages et des destructions
systématiques soient organisés par des responsables locaux.

1l faut surtout éviter de transporter des escargots volontairement ou non d'un endroit
infesté 4 un endroit indemne ; évitons également d’en faire I’élevage ; cela devrait étre strictement
interdit. De cette fagon nous pourrons peut-étre arriver a épargner certaines régions non encore
touchées. '

Seules des actions continues, a 1'échelon de tout le Territoire peuvent nous permettre
d’espérer limiter la prolifération de cet escargot.

Question :
Que pensez-vous de l'efficacité de cette méthode ?

o Ces campagnes de ramassages ont été pratiquement abandonnees sur la'prlus grande partie du
Territoire ; en janvier-février 1981, seule la municipalité de Touho en a organisees.

Question :
Quelles peuvent étre les causes de cet abandon ?

e Certains pensent cependant que une ou deux campagnes de ramassage collectif organisées chaque
année dans chaque localité, entre novembre et mars pourraient limiter la pression exercee par 1"Achatina

sur les cultures,

Question :
A votre avis, pourquoi ?

b) La lutte chimique

e On peut trouver dans le commerce des produits hélicides présentés sous différentes formes (granulés,
appéts solides, etc ...) contenant du méthaldehyde : poison mertel pour les escargots. Le poison tue
effectivement les Achatina situés dans un rayon de quelgues metres mais n’affecte pas 'ensemble de la
population. A faible dose, le méthaldehyde ne tue pas les Achatina, mais les paralyse temporairement. Iis
peuvent alors mourir par dessiccation s'ils sont exposés au soleil.

Questions :

1) Quelle est I'influence des facteurs climatiques sur I'efficacité de cette méthode, surtout lorsque ces
produits hélicides sont sous forme de granulés et répandus a ia volée dans les champs ?

2) Cette méthode doit-elle étre associée a un ramassage quasi-quotidien 7 Pourquoi ?

e Un produit attractif pour les Achatina peut étre associé au méthaldehyde pour constituer des appits
qui peuvent étre répartis autour des parcelles dans des petits abris constitués par de vieux bidons, des
bouteijlles en plastique, des tuiles, etc ...

Question :
Quels sont les avantages de cette méthode ?

e Des agriculteurs de Lifou cultivent une variété d’igname (dite de Houailou), que les Achatina ne
consomment pas. Cette variéte d’i gname n’est cultivée que pour I'autoconsommation, car les tubercules
sont trop gros et n’ont pas I’aspect convenable pour étre, soit vendus, soit donnés coutumiéreme_nt.

Question :

En quoi cette variété d’igname est-elle intéressante pour la lutte contre 1’Achatina ? Envisager les
différentes utilisations possibles de cette variété.

¢) La lutte biologigue

Euglandina rosae et Gonaxis quadrilatteralis sont deux escargots, 'un originaire du Kenya (Afrique),
Pautre de Floride (USA) qui sont carnivores et prédateurs de divers escargots, dont Achatina. Pour lutter
contre I'invasion d’Achatina fulica, des chercheurs eurent I'idée d’introduire ces prédateurs en Nouvelle-
Calédonie.
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e Expérimentaticns en Nounvelle-Calédonie :

Des lichés d'un petit nombre de ces prédateurs (Euglandina et Gonaxis) ont été réalisés en différents
endroits (Nouméa, Dumbéa, Plum, Port-Laguerre, Ouégoa, Ponérihouen, Poindimié¢, Maré). Un peu
moins d’un an aprés ce liché d’adultes, quelques jeunes prédateurs ont pu étre observés, mais un an et
demi plus tard en décembre, on ne retrouva plus que quelques coquilles d’adultes vides 4 demi-enterrees.
Par ailleurs, on a constaté qu’en saison hivernale et en saison séche, les Achatina s’enterrent scuvent de
plusieurs centimétres (ce qui explique leur raréfaction a cette période), et leur épiphragme {membrane
fabriquée par 1’animal et obturant I'orifice de sa coquille) devient épaisse et n’autorise pas la pénétration
des predateurs dans leur coquille.

Questicns :
1) Est-ce que le bilan des expérimentations est positif ?

2) Quels sont les facteurs qui semblent limiter Uinstallation et le développement de ces predateurs en
N.C.?

3) A un moment donné, on a envisagé de renouveler ceite expérimentation avec une guantité tres
supérieure de prédateurs. A votre avis, pourquoi a-t-on élaboré un tel projet ? Ce projet a été
abandonné par la suite, I'expérience d’Hawai vous permet-elle d’en comprendre la raison ?

La lutte conire la prolifération des Achatina pose donc de multiples probiémes tant en Nouvelle-
Calédonie que dans d’autres iles du Pacifique. La lutte biologique par I'introduction de gastéropodes
prédateurs, étant donné les résultats obtenus, doit &tre abandonnée en Nouvelle-Calédonie pour le
moment dans le cadre de nos connaissances. Cette méthode de lutte biologique s’accompaghe
fréquemment d'un grand nombre de difficultes dont les plus importantes sont le manque de spécificité
dans la relation proie-prédateur et la fragilité de la faune insulaire.

Cependant, cette méthode de lutte biologique ne doit pas étre pour autant négligée. En effet, il existe de
nombreux exemples ol cette méthode s’est révélée efficace et économique. Ainsi, a Fidji, au Vanuatu et
dans d’autres iles du Pacifique, l'introduction de certaines espéces de coccinelles permit de réduire
considérablement les effectifs d’une cochenille, Aspidiotus destructor, causant des dégits importants sur
les cocotiers.

En fait, I'exemple de 'Achatina révéle la complexité des relations qui existent entre les étres vivants et
nous améne a considérer avec beaucoup de prudence les différents moyens mis en azuvre pour lutter
contre la prolifération d’'une espéce.

3} Les sauterelles et la ruire sucriére en Niie-Calédonie

L’endémisme et la fragilité du milieu insulaire calédonien expliquent I'impact qu’ont pu
avoir certaines introductions. Ce fut vrai pour certaines plantes propagées au point d'y devenir des
“pestes”. Ce fut vrai aussi pour quelques especes animales dont la propagation 2 pu, a un moment
donné, infléchir le destin de la vie rurale, ou tout au moins contribuer a son infléchissement. Parmi
celles—ci les sauterelles ont joué au siécle dernier un réle important dans le choix des spéculations
végétales de la colonisation. Plusieurs variétés de sauterelles cohabitent sur la Grande Terre ou elles
pullulent en fin de saison des pluies, faisant jadis le régal des Mélanésiens qui les consommaient en
bouillie (PATROUILLET, 1872).

1l semble bien s’agir d’'une introduction malheureuse des Européens. La présence des
sauterelles dans 1'ile fut signalée dés les premiers temps de la colonisation sur la ¢6te ouest. I1 n’est
pas impossible que des ceufs aient été introduits par des navires de trafiquants, avec des fourrages
ou des boutures de plantes.

En 1854, DU BOUZET écrit : “Nous avons été en butte a un fiéau qui afilige souvent la
Nouvelle-Calédonie depuis quelques années : des nuées de sauterelles que je crains de voir se
reproduire ont détruit des plantations de blé que j’avais fajtes comme essai ; elles ravagent souvent,
m’a-t-on dit, les champs de canne 4 sucre des indigénes. Si nous en sommes infestés d'une manicre
permanente, elles seront un grand obstacle a la culture du blé.” A partir de la les témoignages se
multiplient. Dés 1864, la culture du mais et de la canne & sucre apparaissent sur la Grande Terre.

Aprés 1867, les invasions reprennent : “Les plus terribles invasions se sont produites en
février et mars 1869 4 Nouméa. Or, il y a eu une grande sécheresse 4 la fin de 1368 et au début de
1869 (A. BERNARD, 1895). En 1869 i! failut méme aller chercher de I'eau 4 dos d’dne a Pont-des-
Frangais pour ravitailler la ville. (I fallut absolument trouver des moyens de lutte).

A la fin de 1880, I’Amiral COURBET accordera, par kilogramme d'insectes détruit, des
primes variant avec la qualité : 1 franc/kg de piétonnes noires ; 0,50 francs/kg pour les rouges et
0,20 pour les sauterelles ailées. On se livra a une chasse telle que le trésorier de Canala eut a verser
en moins de deux années 36 000 francs. A la fin de janvier 1881 aprés de 30 tonnes de sauterelles
ont été livrées. Le crédit attribué pour la prime fut épuisé et la prime ramenée a 0,10 francs/kg,
quelle gue soit la catégorie. Malgré cela 112 tonnes de sauterelles furent recupérées a la fin de
I'année 1881.
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Le fléau connait une éclipse au cours des années 1880-1890 ; mais faut-il I'attribuer aux
résultats de Ia campagne ou plus probablement 4 la fin de la période de sécheresse. (Les pullulations
réapparurent avec plus d’intensité aprés 1892.)

L’ignorance ou 'on se trouvait de 'origine géographique de ces nuées de sauterelles fut
longtemps un handicap sérieux pour conduire la lufte.

Remargue : ces sauterelles sont en fait des criguets migrateurs (Locusta migratoria)

* Decument complémentaire

Une origine nimbée de mystére

“C’est une espéce de criquet qui prend naissance dans le nord de 1'ile et s’envole vers le
sud, dévastant tout devant elle.” (GODET, 1872).

“On dit qu’elles venaient du nord, des iles couvertes de guano. On en a trouvé jusqu’au
phare Amédée.” (GODET, 1886).

En réalité ces nuées de sauterelles ne venaient pas du nord ou des fles Surprises, mais
bien des régions les plus séches de la Grande Terre (presqu’ile de Nouméa, Uitoé, Népoui, etc ...).

A cette méconnaissance tardive des régions de provenance, s’ajoutait la pauvreté des
movens de lutte. Ainsi vit-on suggérer des propositions aussi saugrenues que ces poulaillers
roulants, remplis de volailles affamées destinées 4 étre l4dchées contre les piétonnes. Plus efficaces
furent certainement les légions de forgats et parfois de Mélanésiens que 1’'on rangeait en bataille sur
le front des nuées.

La lutte biologique

MONTROUZIER (1860) suggéra I'introduction du merle des Moluques, déja connu ala
Réunion sous le nom de “Martin de Bourbon” et qui avait la réputarion d’étre un grand destructeur
d’insectes.

Les couples introduits ne tardérent pas 4 se multiplier, a tel point que F. SARRAZIN
(1912) pourra écrire au début du 20° siécle, que cet oiseau “‘est devenu I’espéce caractéristique de la
Céte Oll e St_ » '

Lracclimatation de cet oiseau fut donc un succés mais leur impact sur les sauterelles fut
pius discuté. En effet, 4 I'épisode sec venait de succéder un cycle humide, moins favorable aux
concentrations de sauterelles.

La Chambre de I’agriculture proposa aussi lmtroduct.lon du “crapaud terrestre” et du
“Taurec de la Réunion”.

Evolution des pullulations

La raréfaction des pullulations s’est confirmée depuis une trentaine d’années. Les
derniéres apparitions importantes se sont produites en 1950 et 1952 4 Bouloupari, Bourail et Poya.
Une derniére petite invasion eut liew 4 Poya en 1964. Dans les années 50,les moyens de lutte
consistaient en 'utilisation d’aérosols et de lance-flammes de récupération américaine.

Bilan de Pimpact économique

Le réle des sauterelles apparait historiquement considérable. Elles ont nui a 1’élevage.
CAVE (1878) en témoigne : “Aprés le passage des sauterelles, les paturages en arrivent 4 un grand
degré de pauvreté. On voit les vaches perdant leur lait.”

Mais c’est principalement sur les cultures que leur action s’est avérée néfaste. Elles ont
aneanti surtout le mais, la canne a sucre qui allaient devenir les deux grosses cultures tant libres
que pénitentiaires a I’époque.

“Ainsi les sauterelles (...) développérent leurs désastreuses légions a mesure que les
plantations de canne a sucre se développérent elles-mémes.” (GARNIER, 1871)

Dans les sucreries un choémage ruina les établissements de Quaméni, Paita et Tamoa qui
fermérent.

Sans doute les sauterelles, fléau unanimement dénoncé, fournit un prétexie facile,
largement exploité pour excuser les échecs culturaux et industriels (...), d’autres causes latentes
concourent en effet a expliquer l'échec de la Calédonie sucriére. Mais le role des sauterelles fut
important localement.

Extrait d’'un document d’4lain SAUSSOL.,
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Document 3 : extrait de : Les coranx. P, Robin - C. Petron - C. Rives

c’est I’asphyxie et la mort.”

“Le corail doit se défendre de 1’ensablement. Les tempétes, les courants et méme les machines a
faire du sable que sont les poissons perroguets dispersent en permanence sur les champs coralliens
des sédiments variés. Si cette sédimentation n'est pas trop importante, les polypes sont capables de
s’en débarrasser grace aux battements de leurs tentacules et des fins cils des cellules vibratiles, sinon

Questions :
1) Analysez ce texte.

2) En vous aidant de cette analyse, essayez de dresser un inventaire des différents types de perturbations

que '’homme peut exercer sur 1’écosystéme corallien.

1) L’offensive des Acanthasters.

S_R LE RECIF DE
L’ILOT MAITRE

.ES CLUBS DE
CHASSE
SOUS-MARINE
VONT RAMASSER
LES
ACANTHAS' ERS

Les clubs de chasse sous-marine du Territoire,
inquiets de la recrudescence de I’Acanthaster Planci
sur le récif de I’flot Maftre, ont décidé d’un commun
accord d’organiser un ramassage vers le 15 octobre.

Document 5 : Acanthaster Planci,

appelée communément coussin de belle-
meére est une étoile 4 bras multiples que
I'on trouve prés des récifs coralliens ; son
revétement épidermique porte des cellu-
les glandulaires qui secrétent une toxine
qui rend cette étoile délicate & manipuler.
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Document 4 : Les Nouvelles 3/10/83.

A Tahiti également La Dépéche du 3/9/
85 titre : “Guerre des étoiles dans le
lagon, score sans appel : 4280 a 15.
L’opération Taraméa (nom tahitien
d’A. Planci) a été un gros succés : 4280
¢toiles ont été ramassées en 2 jours par
une quinzaine de pécheurs.” Pourquoi
une telle opération ?
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Station de recensement ou la densité est supérieure a 0
(relevés effectués de 1982 a 1983).

On observe actuellement un pullulement récent a
Teternbia, sur le récif Croissant et 4 I'flot M'Ba, pas
d’observation d’Acanthasters dans le secteur 3.

| |

Document & : Carte de répartition des Acanthasters (d’aprés C. Conan, Orstom)

Pes missions ont été faites répuliérement autour de la N.C. Le choix des stations s'étant fait au hasard,

les Acanthasters ont été recensées 4 partir de quadrats de 200 m?, parcourus 4 la nage sans rechercher
les individus susceptibles de se trouver dans les anfractuosités des coraux.

(uestion :

A partir de la carte, étudiez la répartition des Acanthasters en N.C. ; peut-on émettre une hypothése pour
expliquer les zones de fortes densités ?
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Document 13

nombre dindividus

A

_ prédateurs

Acanthasters

= temps

200 ans

L’analyse de fossiles d’Acanthasters a relevé une variation cyclique des populations au cours des temps

géologiques
Certains scientifiques pensent que ces variations s’expliqueraient par des relations prédateurs-proies.

Questions :
1) A partir d’'une telle hypothése comment pourrait-on expliquer la prolifération actuelle des
Acanthasters ?
2} Récapitulez les différentes hypothéses de la prolifération des Acanthasters en complétant le schéma
ci-dessous.

Pluies - Cyclones

Pollutions
Sels minéraux diverses
Polypes coralliens
Coraux
Phyto-plancion
Homme
Acanthasters
Zoopiancton
Tritons

Larves d’acanthasters

“Si le danger peut étre grand, il n’existe pas actuellement 4 ma connaissance, et je formule le
souhait que le lecieur- de cet article ne se transforme pas en assassin dés qu’il rencontrera une
Acanthaster mais qu’il 1a laisse vivre en Uobservant avec intérét comme une étoile dont on parle
beaucoup et maintenant céiébre, et en pensant a I'immense richesse de ces fonds sous-marins, hélas
si peu protégés de par le monde.” (Professeur B. Salvat)

Extrait de La Dépéche, journal de Tahit 23-8-85.
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2) Une conséquence de la destruction des coraux : la gratte

“Lundi 1% février 1982, X ... est mort de la “gratte”, aprés plusieurs jours de souffrance, il avait
mangé une muréne, téte comprise, qu’il avait capturée dans le lagon. Malgré une hospitalisation
dés I’apparition des premiers symptomes et des soins médicaux attentifs, ’homme n’a pas résisté a
1a CIGUATERA* ; tel est le nom réel de cette intoxication que I'on appelle ici la “graite”. La gratte
n’est pas un mythe, méme si elle tue rarement. Elle freine le développement de la péche lagonaire,
limite la consommation du poisson en créant une psychose. Ou en sont les recherches en ce
domaine 7 A-t-on réellement réussi a isoler la toxine 7 ...”

Docun_lent 14 : Extrait du journal Les Nouvelles 19-2-1982.
* La Ciguatéra est une intoxication alimentaire par la chair du poisson connue depuis trés longtemps.
Ce nom a été inventé en 1866 par I’ichtyologue cubain POEY pour désigner une intoxication fréquente

aprés I'ingestion d’'un petit mollusque “cigua” et se traduisant par des troubles neurodigestifs graves
analogues a ceux de la gratie.”

?

54 % s 23y,

Pacifique

Document 16 : les grands fiefs de la gratte ***

Question :
Que montre I'étude comparée de ces 2 cartes ?
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Nouvelle Polynésie Walliset
Calédonie Frangaise  Futuna

Hes [les Samoa Samoa

Vanuatu Fidji Cook  Salomon  LoDE2 Guam  iméric.  Occident,  TNEUN

tm 276 468 0 53 22 0 3 23 9 75 69 4

Document 17 : L’ichtyosarcotoxisme dans quelques pays océaniens, (d’aprés le rapport du comité d’expert
sur la Ciguatéra. Fidji : 26.2.1981).
tm = taux moyen évalué sur une période de 3 ans (1977-78-79).
I e nombre de cas recensés est inférieur au nombre de cas réels, une partie de la population utilisant des
remédes locaux (faux tabac).
Aucun cas de gratte n’a été signalé & Wallis et Futuna et aux fles Cook pendant la période étudiée, bien
que la présence de ce phénoméne y soit connue.

Question :
Que vous suggére ’analyse de ce tableaun ?

- ites Mariannes
Guam
L * ., iles Marshall
. -
-, Etats fédérés de Micronésie
- ’
v Equateur
LR - TE e, Tl
e ‘ o
() ‘e -
- Papouasie-) d mr:b iles Salomon
F Nouvelle-Guinée 0.5y . . .
. Y . ., Jles Marquises
g
Samoe .
: . %, . fes de
4, Vanuatw - e 12 Société ... Polynésie frangaise
(¥ . A L
‘e
Nlle Calédonie iles Cook” .-
l'onga
Tropique du Capricorne T
Norfolk
Nlle Zéiande
?

Carte du Pacifique
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i : Agression fajble mais notable.
2. Agression moyenne.
3: Agression forte.

J} Intensité des phénoménes marins
3 cataclysmiques
2 L
L
1900 !9]0= 1920 1930 1940 1950 1960 1970 F980

Document 18 : Phénoménes marins de type cataclysmique ayant intéressé les Iles Marquises depuis le
début du siécle, exprimés dans leur chronologie et leur intensité.

A Importance de 1a ciguatera

I I Il }

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980

4

Document 19 : Evolution de Ia Ciguatera aux fles Marguises d’aprés R. Bagnis, 1977).

Question :
Peut-on établir une corrélation entre ces deux graphiques ?
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Espéce Régime alimentaire ~_Espéce Regime alimentaire

Poissons Polypes coralliens Poissons Herbivores obligatoires

ballon, Chirnrgien

Coffre,

Perroquet Mulet Omnivore

Napoléon Petits poissons, crustacés Baliste Coraux, oursins
oursins, mollusques Acanthasters

Carangue Maquereau, Mulet Requin Piscivore

Barracuda Muréne

Saumonée, Poissons ballon, _ Bénitier Planctonophage

Loches, Poissons coffre

Bec de Oursin Piancton, mollusques

cane

Document 22 : Régime alimentaire de quelgues étres vivants présentés dans le decument 21.

Questions ;

1) En utilisant les documents 20-21-22. Comment pouvez-vous expliquer l'accident de Monsieur X
relaté dans le document 14 7

2) Expliquez cette phrase relevée dans le livre : les poissons de N.C. concernant entre autre le tazar. “Sa
chair est excellente, rarement toxigue sauf chez les gros exemplaires.”

3) Sauvegarde de Pécosystéme corzllien

Les études écologiques sur les récifs coralliens n’ont débuté que depuis une quarantaine d’années et
I'on pergoit a peine leur complexité structurale et fonctionnelle. Les récifs coralliens sont trés fragiles. Chaque
‘ensemble s’est construit au cours d’une centaine d’années. Une dégradation est fréquernment irréversible et
dans les cas favorables d’une régénération possible, celle-ci est trés longue. Devant ces nuisances qui atteignent
les récifs coralliens, la nécessité de créer des parcs marins s’impose. Par “parc marin”, il faut entendre une
portion du domaine maritime englobant ou non des flots, qui pourrait constituer des sortes de jardins publics
ouverts aux touristes mais ou il serait interdit de prélever quoi que ce soit.

Ainsi a été créée dans le sud (1970) la réserve Yves Merlet, réserve intégrale comprenant les ilots et
les eaux maritimes entre le canal de la Havannah et la passe de la Sarcelle. Dans cette zone toute activité
humaine est interdite.

Une autre réserve mais tournante a été créée sur le récif barriére au large de Nouméa (1981). Cette
réserve est constituée de 3 secteurs qui sont a tour de réle interdits pendant 3 ans a toute péche et a toute
cueillette du corail.

D’autres réserves ont également été mises en place : la réserve de I'flot Maftre et de I'llot Amédée et
la réserve spéciale de faune de I'flot Leprédour.

Fautes de moyens de snrveillance, la réserve Merlet n’est plus gardée ... Des braconniers qui ont
eu vent de l'affaire s’en donnent depuis a cceur joie, au grand dam des habitants du sud de la
Grande Terre. La réserve permettait en effet le renouvellement de la faune marine et rendait la
péche aux alentours abondante.”

Document 24 : Extrait des Nouvelles du 14-12-1985.

CHACUN DOIT PRENDRE CONSCIENCE DE LA DEGRADATION DE CETTE RICHESSE
NATURELLE ET DE I’IMPERATIVE OBLIGATION DE CONSERVER CETTE RICHESSE
POUR LES GENERATIONS FUTURES.
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HAUT NIVEAU ) FMILIEU DU PLATIERI] IBAS DU PLATIER! }

i N=173 * : N = 226 “ 4 N = 150
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MEGABLOC
IRITIUITSETTEIIO ]
PLATIER PLATIER
MANGROVE HERBIER D’?SESKSEES PLATIER A MICROATOLLS A DEBRIS DALLE RECIFALE PENTE EXTERNE

Figure 2 : Coupe du platier frangeant de la région d'Unia {sud de la Nouvell-Calédonie) et distribution de
tailles des échantillons récoltés a différents endroits du platier (d’aprés Bour, 1982).

Les adultes sont localisés, le plus souvent, sur la pente immergée du récif, entre 0,5 et 2 m, (D} et
les plus gros atteignent des zones plus profondes, jusqu’a 8-10 m.

Question :
Etudiez cette figure. Que montre-t-elle ?

1) Récolte des Trocas en Nouvelle-Calédonie

001

00 . 4

_ '\/\/ A A
. \/ ST, J
| .\L ‘\/\/\.\

1900 910 1520 1930 1940 1950 1960 1970 1980

3. Evolution des captures de Trocas entre 1907 et 1984 (Bour et Hoffschir, 1984)
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Dans chaque zone, on a considéré par rapport au bilan général :

— la surface des fonds durs.

— la biomasse totale (masse de toutes les coquilles)

- la biomasse exploitable (masse des coquilles exploitables 9 2 12 cm).

4

B 7
lles Belep s
\ Q ¥

\ L
Man, A%
@ \ T grande zone
;] " nord-est

) .,

X

grande zone ] ‘gradnde zane.
nord-nord-ouest . R "y L Sud-est

grande zone
o ~sud-sud ouest
Limite des grandes

zones lagonaires P ' Ve \‘7&

Densité moyenne
de la mission

108. Résuitats de la prospection des récifs et platiers pour Iévaluation de la ressource en Trocas de Nouvelle-
Calédonie (W. Bour et C. Hoffschir, 1984).
Question :

Quelle hypothése pouvez-vous émettre pour expliquer les densités observées aux Iles Loyauié et 4 I'lle
des Pins ?

TROCAS AU RIZ

e 10 trocas Pour 6 personnes ¢ Préparation et cuisson : 1 heure.
e 200 g. de riz
. ;;:Lﬁ.de safran | Mettez les trocas & bouillir dans une casserole d’eau pendant 1
o 6 gousses d’ail heure environ.
e 2 cuillerées & . . .
soupe d’huile 2. Pendant ce temps, faites cuire un riz blanc.

1, poivre, persil. ) s
sel, poivre, persi 3. Cassez les coquilles de trocas a l'aide d’un marteau et hachez

toutes les chairs a la moulinette, trés fines.

4. Faites dorer les oignons dans une sauteuse avec 2 cuillerées a
soupe d’huile, ajoutez le riz, 1a racine de safran ripée, I’ail €t le persil
haché fin, les chairs de trocas, sel, poivre. Mélangez et servez
aussitot. :

1l est plus simple de cuire les chairs de trocas dans une cocotte minute, ainsi vous
aurez la certitude qu'elles seront bien tendres et vous économiserez du gaz.

“Cuisine Calédonienne” de P. MASACHS.
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Zone laganaire

L nnw[ia
ssW

Grandes zones Biotope Biomasse totale Biomasse
lagonaires % % exploitable %
NE 21 31 32
SE 13 35 37
N-NW 48 13 8
S-SW 18 : 21 23

11. Résumé des résultats de la prospection par grandes zones lagonaires. (d’aprés Bour et Hoffschir, 1984).

Questions :

1) Comparez les quatre zones lagonaires :
— Quelle est la région présentant le plus grand biotope favorable aux Trocas ?
— Pourguoi ia biomasse totale de cette zone est-elle peu importante ?
- Tracez le spectre de la biomasse exploitable. Expliquez les différences observées avec ia biomasse
totale.
— Quelle est la zone qui vous semble actuellement la plus favorable 4 une exploitation ?

2) Sachant qu'il existe en 1985 deux usines de traitement des Trocas (Voh et Tao), oul envisageriez-vous
Pimplantation d’unités supplémentaires ?

3) Vers une exploitation rationnelle des Trocas.

Données Années 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1587 1988 1989 1990 1991

Captures réelles 1915 1245 1012 724 350 241 205 - - - - - - -
{tonnes)

Captures optimales

pour une exploitation _
rationnelie du 396 217 191 198 217 210 225 100 150 150 200 300 400

stock (tonnes)

Biomasse exploitable 3940 2176 1911 1982 2172 2109 2252 -  — 2557 2868 3234 3616 3967
moyenne *{tonnes) .

12. Données a prendre en considération pour la gestion rationnelle du stock de Trocas (Bour et
Hoffschir, 1984
* Coquilles dont le diamétre est supérieur a 8 cm pour les années 1973 4 1982 et compris entre 9 cm et
12 cm a partir de 1983.

Questions :
1} Analysez ces données.

2) Expliquez la limitation des captures autorisées a partir de 1986.
Quel est le laps de temps qui permetira la restauration du stock de Trocas de 1978 ?
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DOCUMENTS
COMPLEMENTAIRES

e Pollutions, hygiéne et salubrité publiques

e I’ASNNC.

® Les aires de protection de la nature en Nouvelle-Calédonie

e Ces animaux sont menacés, il faut les protéger.

e Réglementation de la chasse et de la péche en Nouvelle-Calédonie.
e [’aquaculture en Nouvelle-Calédonie.

e Le reboisement.
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POLLUTIONS - HYGIENE
ET SALUBRITE PUBLIQUES

D’EXPOSE DES PROBLEMES D’ASSAINISSEMENT DANS LA
PRESQU’ILE DE NOUMEA

La presqu’ile de Nouméa forme un ensemble largement échancré, long de 13 km, large
de 1 a 9 km qui posséde une incontestable unité geographique.

Mais administrativement, elle comprend trois communes :

— Nouméa qui se présente comme une succession de collines et de valiées.

~ Dumbéa dont les quartiers d’Auteuil et de Xoutio ont des servitudes identiques a
celles de Nouméa.

— Le Mont-Dore, vaste ensemble suburbain, éiendant autour de la Baie de Boulari qui
jouxte celle de Magenta un habitat fait a la fois de lotissements résidentiels et de logements a bas
prix, voire de taudis insalubres.

Avec une population totale de 70 926 habitants (étude INSEE 1976), la presqu’ile de
Nouméa concentre prés de 56 % de la population de la Nouvelle-Calédonie.

L’évolution démographique speciaculaire des communes satellites de Nouméa qui en
6 ans sont passées pour le Mont-Dore et Dumbéa de 6 113 a4 14 850 habitants, et de Noumeéa elle-
méme qui comptait en 1976, 56 076 habitants contre 48 853 en 1969 et 'expansion économique
corrélative, pas toujours bien maitrisée, ont favorisé 'apparition de déséquilibres importants au
niveau de ’environnement, générateurs de difficiles problemes d’hygiéne et de salubrité publiques.

Voici huit mois, en mai 81, sortait le fameux “dossier vert” sur la pollution des baies de
Nouméa. Sous le titre tout 4 fait neutre de “problémes de 1’eau dans la presqu’ile de Nouméa”, cette
étude du DF Louis de I'équipe mobile d’Hygiéne, attirait 'attention sur .le taux inquiétant de
pollution dans les baies de la capitale. La note de synthése rédigée a I’époque, et que nous publions
ayjourd’hui, concluait qu’il n’était “plus possible de se contenter de mesures partielles, voire
dilatoires commme cela a été le cas jusqu’a présent” ; elle proposait un schéma d’action a metire en
ceuvre rapidement pour que la lutte contre cette pollution commence avec des crédits dégapgés dés
le budget 82, Huit mois apres, rien ou presque n’a été fait. Les Noumeéens sont donc en droit de se
demander si leurs autorités municipales et territoriales ont un réel souci des problémes d’hygiene et
de salubrité publiques !

Certes, quelques travaux ont été menés au Marais de I'hippodrome. Certes, un peu de
nettoyage a été fait aun Port Despointes. Certes, Uon a pris des mesures concernant les rejets
d’hydrocarbures. Mais ce sont en quelque sorte des “cache-misére” a ’échelle du probléme. A c6ig
de cela, I'on continue a ne pas se soucier de la mangrove. Et, surtout, 'on en est toujours 4 se
demander s’il faut faire venir un spécialiste (et qui va le payer) pour réaliser un plan
d’assainissement général de la vilte de Nouméa. Il v faudra des années et des milliards, mais ce n’est
pas une raison pour ne pas commencer tout de suite.

En fait, parce que rien n’a été prévu au budget 82, 'on a déja perdu plus d’'une année. Et
cela fa.lt une belie ja.mbe aux Nouméens de savoir que le doss1er a quand méme progresse puisque
I'on a “pris conscience de sa gravité”

Extrait des Nouvelles du 26 janvier 1982,

MAREE VERTE A I’ANSE VATA
C’est un controéle de taux de pollution

Le Service Municipal d’Hygiéne effectue actuellement des tests et des prélévements
destinés a vérifier 1a nécessité de maintenir les interdictions de baignade en certains points précis de
Nouméa. Successivement, et a plusieurs jours d’intervalle, des prélévements ont été effectués au
bord des différentes plages, qui ont donné lieu a des examens bactériologiques.

D’autre part, afin de connaitre les mouvements des eaux usées déversées au bord de mer,
des tests de coloration a la fluorescine oni été effectués, essentiellement aux sorties de l'arroyo de
I’hippodrome, de la canalisation venant de F'ORSTOM et de celle du Surf Hotel. Il semble que 1a
prolongation vers le large de ces canalisations a produit I'effet escompté, car les eaux usées
demeurent au large. Il faudra tout de méme vérifier le fait dans différentes conditions de vent.

Les analyses bactériologiques ne sont pas achevées. Il sera intéressant de comparer les
résultats avec ceux contenus dans le rapport du docteur Louis publié en 1981.
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LES AIRES DE PROTECTION DE LA
NATURE EN NOUVELLE-CALEDONIE

Les aires de protection ont pour but de protéger les foréts ou du moins ce qu’il en reste, car
pratiquement toutes ont été exploitées : celles du Sud essentiellement et, il faudra attendre des dizaines
d’années, voire des centaines d’années pour pouvoir abatire des arbres parvenus a maturation. .

Pour préserver le patrimoine forestier, les services compétents ont établi des régles sirictes
d’exploitation. Il s’ensuit qwaucun arbre ne peut (en principe) étre abattu sans avoir ét¢ précédemment
martelé, c'est-a-dire marqué par un agent forestier.

La Nouvelie-Calédonie posséde un pafrimoine naturel extrémement original. Bon
nombre d’espéces végétales en particulier sont endémiques au Territoire (araucarias, kaoris,
houp, ...} et la richesse de son lagon est mondialement reconnue.

Pour préserver ce patrimoine, les pouvoirs publics ont mis en place une legislation
portant sur les exploitations miniéres, forestieres, la péche, la chasse ...

Dautre part, les sites les plus remarguables (Bonhomme de Bourail, Poule de
Hienghéne ...) ont été classés et des aires de protection de I'environnement ont été créees pour
sauvegarder les zones les plus sensibles.

Ces aires de protection sont regroupées en 3 catégories :

— Une réserve naturelle intéprale ;

— Les Parcs territoriaux ;

— Les réserves speciales : botanique, de faune ;

qui correspondent 4 des réglementations plus ou moins contraignantes. Elles sont
définies par Ie “Code de Protection de la Nature et de 'Environnement”.

La Réserve intégrale de la Montagne des Sources a pour objet de conserver intacte, sans
aucune intervention de I'’homme, une zone demeurée vierge. J1 s’agit de fransmetire aux
générations futures un milieu naturel dans le strict état ou il se trouve aujourd’hui.

Aussi, tout acte de nature 4 nuire ou a apporter des perturbations a la faune et a la flore, v
sont strictement interdits : péche, chasse, collectes d’échantillons botaniques et géologiques,
exploitations miniére, forestiére, agricole y sont donc strictement imterdites tout comme
Pintroduction de toute nouvelle espéce botanique ou zoologique. Mais aussi toute circulation et
camping, sauf autorisation spéciale. Enfin, le survol aérien de la réserve doit s’effectuer 4 plus de
500 m du sommet le plus élevé.

Les Parcs territorizux : Parc de la Riviére Bleue et Parc de la Thy visent un autre
objectif. I1 ne s’agit plus ici de metire une zone “dans la naphtaline” en Iisolant totalement de toute
activité humaine, mais de permettre “I’éducation et la récréation du public dans une aire mise 4 part
pour la propagation, la protection et la conservation de la vie animale sauvage et de la végétation”.

“La chasse, I'abattage ou la capture de la faune, la destruction, la mutilation et le
ramassage de la flore, la collecte d’échantillons botaniques ou géologigues y sont interdits”. Mais le
Service des Foréts et du Patrimoine naturel (anciennement service des Eaux et Foréts) “peut, dans
un but déducation et de récréation du public permettre la construction de routes, sentiers,
restaurants, hotels ou toutes installations nécessaires 4 son fonctionnement”.

Ainsi, au Parc de la Riviére Bleue par exemple, des routes ont été ouvertes, des sentiers
tracés, des aires de pique-nique aménagées et un enclos a cagous a eté créé.

——
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Les Réserves spéciales, enfin, sont “des aires o peuvent étre interdites ou réglementées a des fins
spécifiques de protection de I'environnement certaines activités particuliéres. Ce sont des structures
plus souples, chacune de ces réserves ayant un réglement bien particulier.

Parmi elles, on distingue les “Réserves spéciales de faune”, les “Réserves spéciales
botaniques” et les “Réserves spéciales marines”.

Les Réserves spéciales de faune sont au nombre de 4 :

— Réserve de la Haute Yaté (située dans le périmétre du Parc de la Riviére Bleue) ;

— Réserve de I'llot Leprédour en Baie de Saint-Vincent ;

— Réserve de I'ile de Pam ;

— Réserve de I’Aoupinié.

Ce sont des “aires” dans lesquelles sont prises des mesures particuliéres pour la
protection d’une ou plusieurs espéces animales.

) La chasse v est interdite et parfois méme la circulation. Mais chacune de ces réserves a sa

réglementation propre plus ou moins contraignante.

Les Réserves spéciales botanigues sont au nombre de 4 également :

— Réserve du Mont-Mou ;

— Reéserve du Mont-Panié ;

— Réserve du Mont Humbolt ;

— Réserve du Sud qui regroupe en fait 7 petites réserves disséminées entre Yaté et ia
Baie de Prony.

Elles ont été créées “en vue de la reconstitution de la préservation et de la conservation
de formations ou d’espéces végétales rares, remarquables ou en voie de disparition.”

11 v est notamment interdit, sauf autorisation exceptionnelle, d'exécuter des fravaux
tendant a modifier ’aspect de la végétation ainsi que tous actes de nature a nuire ou 4 apporter des
perturbations 4. la flore naturelle, tels que exploitations forestiéres, destruction, ramassage,
cueillettes et mutilations des espéces végétales, ou de leurs produits.

Ces réserves visent souvent a protéger des espéces rares qui ne vivent que dans quelques
zones, voire un seul endroit du Territoire. Ainsi, la Réserve du Mont Panié abrite une espéce de
kaori unique au monde.

Les réserves marines enfin compiétent le dispositif de protection du patrimoine naturel
du Territoire. ,

Elles sont au nombre de trois et répondent chacune a des soucis différents :

— Réserve Yves Merlet ;

— Reéserve des ilots Maitre et Amédée ;

— Réserve tournante sur certaines portions du récif barriére au voisinage de Noumea.

La réglementation y est particuliérement stricte. Elle interdit, sauf pour des fins d’études
ou de recherches scientifiques et sous certaines conditions pour la péche coutumiére, toute chasse,
péche, ramassage de minéraux, végétaux, animaux, également toute exploration sous-marine et
méme tout passage de navire ou embarcation. Il s’agit donc en fait d’'une véritable zone formée de
16 000 hectares ou seuls, sous certaintes conditions, scientifiques et pécheurs coutumiers peuvent
accéder.

L’objectif poursuivi par la création des réserves des flots Maltre et Amédée est tout
autre, puisque celles-ci ont été instituées “afin d’assurer [a protection et la conservation tant de la
faune que de la flore terresires et maritimes et en vue de I"éducation et de la récréation du public™.

La création de ces réserves répondant donc au souci d’éviter le pillage d’flots trés
fréquentés : chasse, capture, péche, cueillette, récolte de minéraux, de végétaux et d’animaux y sont
strictement interdites afin de préserver la richesse de ces destinations touristiques.

La création de la Réserve spéciale tournante de faune marine sur le récif barriére proche
de Nouméa (de la passe de Uitoé au récif Kué) répond au méme souci ...

Extrait des Nouvelles du 14.1.86
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CES ANIMA JX SONT MENACES ... IL FAUT
LES PROTEGER !

(Extrait d’un poster réalisé en 1980 par 'A.S.N.N.C,, le service des Eaux et Foréts et la Société Calédonienne

d'Ornithologie)

Gecko (photo A. Themereau)

e LE GECKO (Rkacodactylus sarrasinorum)

Témoin attardé d'une faune reptilienne irés ancienne, cette
espéce est propre 4 la Nouvelle-Calédonie; sans doute
forestiére a l'origine, elle semble pouvoir s’adapter 4 des
conditions d’habitat assez variées.

Sa croissance est lente ; la longueur des plus gros individus
observés attendrait 35 cm.

Il se confond avec 'écorce des arbres sur lesquels il vit et se
nourrit d’'insectes qu’il chasse a ['affiit.

La fernelle pond des ceufs, peu nombreux, qui se développent a
la température ambiante.

Cet animal, absclument inoffensif, doit étre protégé car il est
peu abondant.

Perruche d’Ouvéa (photo Eaux et Foréts)

e LA PERRUCHE IYOUVEA (Eunymphicus cornutus
uveaensis)

Particuliére 4 Quvéa, ou on n'en compterait plus gue quelques
centaines de spécimens, elle a longtemps été démichée pour
vendre les petits aux collectionneurs.

Exportée 4 I'étranger, elle donnait lieu a4 un trafic rémunéra-
teur, malgré les menaces de disparition de cette espece
stricterment protépée.

Elle se nourrit de baies et de fruijts et niche dans les troncs
d’arbres ou elle pond 2 a 4 ceufs. La raréfaction de cet oisean est
liée également A la destruction croissante des foréts qu’il habite.
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e LA ROUSSETTE DES ROCHERS (Preropus macmilliani)

Cette Lapéce est endémique au Territoire ou elle voisine avec 3
ou 4 espéces ; la roussette est un mammifére qui a un et parfois
deux petits par an, allajtés par la mére durant deux mois
environ. Animal nocturne, doué d’une trés bonne vue, il trouve
dans P'obscurité les fleurs ou les fruits dont il est vorace.

La roussette vit en “campements” qu'elle quitte 4 Ia tombée de
la nuit pour aller chercher sa nourriture jusqu’a parfois 15 km.
Elle ne retourne au nid qu’au petit jour. Malgré le fait qu’elle
soit protégée pendant la plus grande partie de l'année (période
de chasse: du 1*" au 30 avril, les samedis et dimanches
exclusivement) la roussette est encore dangereusement mena-
cée, notamment & cause de la destruction scandaleuse des
campements.

Roussette des rochers (photo ASNNC)

e EFFRAIE DES CLOCHERS (Typo alba lifuensis)

De taille moyenne (35 cm, 300 gr. environ), cette sous-espéce
calédonienne habiie les trous des falaises, des rochers et des
Cavernes.

Elle se perche souvent sur les poteaux de barriéres ou les fils
électriques d'ol elle cherche & découvrir les petils rongeurs
dont elle se nourrit. Elle est monogame toute sa vie qui peut
durer une quinzaine d’années, et pond 4 4 5 ceufs par an.
Seu] rapace nocturne en Nouvelle-Calédonie avec I’Effraie des
Prairies (Tyto longimembris oustaleri) cet oiseau doit étre
protégé.

Effraie des clochers (photo Eaux et Foréts)









EGLEMENTATION DE LA CHASSE ET DE

LA PECHE EN NOUVELLE-CALEDONIE

(en vigueur en 86)

I - LA CHASSE

CATE-

ANIMAL GORIE CHASSE )

e Autorisée toute 'année, un cerf par chasseur et par
journéee de chasse.

CERF e Vente, achat, commercialisation de la viande de cerf
sous toutes ses formes interdites.

COCHON SAUVAGE e Autorisée toute I'année

QISEAUX DE PROIE DIURNES @ Autorisée toute 'annee

{(Sauf émouchet bleu et

faucon pélerin).

QISEAUX DE MER . o

AIGLES PECHEURS B & Interdits toute I'annee.

EMOUCHET BLEU B e Interdiis toute I'année

FAUCON PELERIN

GIBIER D’EAU ET DE MARAIS

@ Autorisée du 1% mai au 31 juillet.

ROUSSETTE

e Autorisée les samedis et dimanches du 1° avril au
30 juin inclus de 6 h 4 18 h.

¢ Interdite en dehors de cette période sur toui ie
Territoire et ses dépendances.

® Maximum 10 roussettes par JOURNEE de chasse et
par chasseur.

e Usage d’un foyer lumineux pendant le tir interdit.
e Interdite en tout temps dans les nids ou campements
de rousseites.

e Colportage, vente, achat, et commercialisation de la
roussette sous toutes ses formes interdits sur tout le
Territoire.
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II - LA PECHE
‘ Périodes de

Produit péches Observations particuliéres

autorisées

CORAUX @ Autorisation restreinte au récif Tetembia. Interdiction

partout ailleurs sauf pour les Acropora (coraux branchus) de
moins de 300 g et les Fungia (coraux marcheurs).

HUIT'RES Mai, juin, @ Commerce et transport interdits sur les rivages des
juiliet, aotit communes de VOH a POUEMBOUT et au Nord de la route
sur I'ensemble KOUMAC-BALADE, v compris dans ces localités, et sur
du Territoire Yensemble du Territoire en période de fermeture.

Péche interdite la nuit ; taille limite 6 cm.
@ Péche interdite sur rivages et ilots entre Pointe Bouraké
au Nord et Cap N’dua au Sud et sur la Cote Est.

CRABES 1¢f avril au @ Péche, transport, commerce, détention, consommation
30 septembre. des crabes mous et de ceux de taille inférieure & 13 cm

(grande longueur) interdits en tous temps.

LANGOUSTES Quverture @ Péche, transport, commerce, détention, consommation
permanente langoustes grainées interdits en tous temps. Interdiction de

capture a l'aide d’armes de chasse sous-marine.

TORTUES 18 avril e Commercialisation de la viande, récolte des ceufs et vente
au 31 octobre de tortues naturalisées et des carapaces interdites en tous

temps.

DUGONGS Fermeture e Captures autorisées exceptionnellement pour fétes tradi-

(vache marine} permanente tionnelles et coutumiéres limitées a4 un seul animal.

(sauf cas cités
en observation)

PICOTS Ouverture e Commercialisation interdite du 1° septembre au 31 jan-
permanente vier (période de frai)
TROCAS Quverture @ Péche, transport et commercialisation interdits si taille
permanente supérieure a 12 cm de diamétre et inférieure 4 9. Nécessité
d’une jauge. ,
@ Nécessité d’une autorisation spéciale de péche si péche a
titre commercial.
MULETS Ouverture @ Restriction de péche dans les estuaires du 1%f avril au
permanente 31 juillet : épervier seul autorisé pendant cette période.
CREVETTES DE  QOuverture o Restriction de péche: les crevettes de moins de 7 cm
RIVIERE permanente (antennes non comprises doivent étre rejetées a I'eau).
POISSONS DE Ouverture @ Restriction de péche : les poissons de moins de 14 cm de
RIVIERE permanente longueur totale doivent étre rejetés 4 l'eau.
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OBSERVATIONS COMPLEMENTAIRES CONCERNANT LA PECHE

PECHE EN RIVIERE

Engins autorisés pour Ia péche en riviere (sauf dans les biefs ot remonte Pean salée) :

La ligne flottante tenue a la main et la ligne a lancer ;
L’épervier ;

La ligne de fond avec un seul hamecgon ;

Le harpon ou la sagaie ;

Le havaneau ou filet & maille de 10 mm (pour les crevettes).

Interdictions diverses :

Mise en place de barrages quelconques empéchant totalement le passage du poisson ;
Déversement de drogues et appits susceptibles d’enivrer ou de détruire le poisson ;

Utilisation d’armes a feu et explosifs
(textes : A. 918 du 5.7.55)

PECHE DANS LES LACS ET RIVIERES DU BASSIN DE YATE

Permis spécial annuel exigé (délivré par le Service Forestier) ;
Seuls engins autorisés : ligne flottante 4 main, et ligne a lancer ;
Péche en bateau autorisée, mais a4 1’arrét, avec permis spécial annuel ;

Longueur minimum des poissons :

e Black bass: 25¢m

e Autres: 14 cm.

Vente, achat, commercialisation des produits péchés interdits
{textes : délibération 357 du 5.7.66).

PECHE EN EAU SALEE

Procédés de péche prohibés :

Interdiction de jeter des drogues, appits ou produits de toutes sortes de nature & enivrer ou détruire le
poisson ;

(A. 1154 du 28.12.1914).

Interdiction d’employer des explosifs ;

(A. 1015 du 27.12.1924).

Chasse sous-marine interdite de nuit. Interdiction de tout équipement autonome ou non permettant &
une personne immergée de respirer sans revenir a la surface. Interdiction de commercialisation du

poisson capturé.
(délibération 245 du 2/7/81).
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L’ AQUACULTURE EN NOUVELLE-
CALEDONIE

Les ressources de la mer sont appelées a nourrir de plus en plus d'étres humains., L'extension de la
péche industrielle (poissons, crustacés, mollusques) a eu comme résultat une baisse de la production, une
diminution des réserves. Il faut donc passer d'une économie de cueillette 4 une économie d’clevage, cest-
a-dire que I’homme doit cultiver I’océan, créer des fermes marines ou il élévera les especes dont il a besoin.

En Nouvelle-Calédonie, un centre d’aguaculture s'est implanté a St Vincent (Bouloupari) depuis
1972 et travaille sur 1'élevage des crevettes, Outre la station de Saint-Vincent, il existe sur le Territoire trois
fermes privées : la femme Chevalier (Baie de St Vincent), la ferme “Aquanon” (sud de la baie de St Vincent) et
la Sodacal.

EN DEUX ANS, IFREMER A TRANSFORME SES RECHERCHES
SUR I’ELEVAGE DES CREVETTES EN UNE PRODUCTION
RENTABLE. UN ATOUT POUR LA CALEDONIE.

Aprés douze essais infructueux, les chercheurs de I'IFREMER sont parvenus a
sélectionner trois espéces répondant aux normes et pouvant éire élevées, ici, en bassin.

L’élevage de la crevette : une activité promise & un bel avenir a I'neure ou diversification
rime avec expansion.

Une évidence s’impose : la Calédonie, au milieu du Pacifique, ceinte d’'un magnifique
lagon, doit tenter d’exploiter les richesses de la mer. Fort de ce postulat, le Territoire ratifie en 1978
un protocole d’accord avec le CNEXQ, organisme scientifique “d’études et de recherches pour
I'exploitation des océans™, pour une assistance au développement de 1'aquaculture. Ce contrat est
renouvelé en 1983 pour une durée de cing ans. Pour des raisons d’efficacité, le CNEXO fusionne
entre-temps avec un second organisme de recherche et se mue en IFREMER (Institut Frangais de
Recherche pour 'Exploitation de la Mer). Les dirigeants de 'IFREMER se fixent alors un objectif
majeur : démontrer que I'élevage de la crevette est possible en Calédonie non seulement pour
satisfaire les besoins du marché local, mais aussi pour 'exportation. Ambitieux. Et pourtant,
quelques années plus tard, le résultat est la.

20 grammes en Six mois

Au début, ce sont les inévitables titonnements ; Car il importe de déterminer quelle
espéce de crevette s’acclimate le mieux aux conditions du lagon. En raison du manque de phyto et
zooplancton dans les eaux de 1'ile, peu de variétés v vivent a 1’état naturel. La plus commune, la
Peneus merguiensis a été vite abandonnée en raiscn de son faible potentiel de croissance en bassin.
Apres une douzaine d’essais infructueux, les chercheurs parviennent 4 sélectionner trois espéces
répondant parfaitement aux normes et pouvant étre élevées en bassin. La Peneus monodon,
originaire de 1’Asie du Sud-Est et qui affectionne particuliérement les eaux dont la température
oscille autour de 25 degrés. Ce qui est le cas en Calédonie de novembre a mai.

La Peneusstylirostris, originaire des cStes d’Amérique centrale et du sud, peut étre élevee
toute 'année sur le Territoire. Enfin, la Peneus indicus, autre espéce élevée, est parfaitement
adaptee aux conditions du lagon. ‘

En fait, les deux premiéres variétés sont les plus intéressantes car elles atieignent
couramment, aprés 6 mois de croissance, le poids de 20 grammes. Ce qui est le minimum pour
pouvoir les exporter. Quant 4 la troisiéme espéce, elle ne dépasse guére 10 & 12 grammes, ce qui
convient tout de méme au marché local.

Deux tonnes par hectare

Une fois résolu ce probléme de choix des variétés idéales, il restait 4 atteindre les seuils de
production fixés. Pour étre rentable, une installation d’élevage de crevettes doit produire au moins
deux tonnes par hectare et par an. Dans les bassins de la ferme pilote Sodacal, 4 Moindou, le chiffre
de 1 tonne/ha/an a été atieint en 1984. L’an dernier, le seuil de 2 tonnes/ha/an a été franchi ;
succés donc sur toute la ligne, malgré les mille et un problémes rencontrés. L’opération va donc se
poursuivre selon le plan tracé. La superficie des bassins devrait étre portée de 40 4 120 hectares,
avec construction d’une écloserie attenante pour les post-larves, jusqu’alors fournies par la ferme
de Saint-Vincent. La décision sera prise 4 la fin du mois lors de la prochaine réunion du conseil
d’administration de la Sodacal.

Olivier Aigle
Le Journal de N.C.
16 mai 1986.
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La conduite d’un élevage nécessite la surveillance de nombreux paramétres : température de I’eau, salinité, renouvellement du

volume liquide, grossissement, densité, nourritnre.

Bassin de Reproduction

- Stockage et maturation des géniteurs.

- Obscurité

- Eau filtrée sur 50 microns

- Température : 27-28°C

- Nutrition : grisettes, calmars, crevettes en alter-
nance avec des granulés a taux de protéines élevé,
provenant du Japon.

A

Salle d’élevage larvaire.
Te 29°C, eau filtrée sur 5 microns, bonne

oxygeénation de l'eau.

Eclosoir

Oeufs : les ceufs éclosent 12 4 24 heures
aprés Ia ponte. Le volume de la ponte
dépend de la taille de I'espéce.

Une Indicus de 12 g pond 50 000 ceufs
environ.

Une Stylirostris de 40-50g pond
200 000 ceufs environ.

Une Monodon de 100 g pond 400 000
ceufs environ.

Bac d’élevage larvaire

- partie la plus délicate du cyvcle de
développement.

- contréle de l'état sanitaire (antibio-
tiques)

- densité 100 larves par litre d’eau.

- durée du développement larvaire 15
Jjours environ.

Bassin de grossissement (situé a ’extérieur)

/ Post larves de 5 jours.

poissons, crabes.

Eau filtrée sur 700 microns pour retarder le grossissement des compétiteurs :

Densité : 15 post larves par métre carré.

¥

Y

s
iz . Futurs géniteurs
o (juvéniles)

Durée : 7-8 mois
Densité : un individu par métre
carré,

T

Bassin d’élevage pour
I’embouche
Durée : § mois.

r
Traitement des péches : rin¢age, triage, congélation.
Consommation.
Exportation. Bac de maturation.
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Bacs larvaires : 2 000 litres.

Les formes larvaires successives d’une crevette (durée 8-10 jours}

Salle des Algues.

Oeufs = Stades “nauplius” Stades “Zoé” Stades “"Mysis” Stade post-larves :
(schémas A-B) (schéma C) (schéma D) adultes en
pélagiques pélagiques pelagiques miniature.
ne s'alimentent nourris de phyto nourris de Carnivores
pas. plancton cultivé phytoplancton {zooplancton).
Durée : 2 jours. dans une salle de + 300 zooplancton Pour la mise

production d’algues (arthemias) en bassin on
Durée : 5 jours. attend 5 jours.

Station de recherche au départ, la station de St Vincent est devenue une écloserie de production
pour ravitailler les auires fermes (Sodacal, Aquamont et Chevalier) qui ne peuvent avoir leur propre unite de
reproduction en raison des coiits élevés du besoin de personnel qualifié.

Elle pratique ainsi la reproduction des crevettes et 'embouche (90 % des travaux portent sur les
crevettes de mer).

11 existe également 3 programmes :

— un programme de reproduction des trocas en collaboration avec 'ORSTOM pour repeupler les
récifs

— un programme de grossissement de moules et huitres de rochers,

— un programme d’élevage de crevettes d’eau douce. Cette opération réalisee avec la collaboration
des Baux et Foréts a pour but de monter deux fermes pilotes en milieu mélanésien. Une ecloserie fonctionne a
St Vincent et une ferme pilote vient d'étre terminée 4 Poindimié (Vallée d’Amoa).
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REBOISEMENT

I — Anciennes Opérations : un échec sur le plan économigque
(mais peut-étre pas pour Penvironnement !)

MALGRE LEURS
20 ANS D’AGE

LES PINUS DU SUD
SONT
INEXPLOITABLES

EN SERA-T-IL DE
MEME POUR TANGO ?

Au mois de mai dermier, la majson OCTAN qui traite
Ie bois de ceeur avait passé un accord avec le service des
Eaux et Fordts pour temter d’expleiter les foréts de
Pinus Caribea du Sud. Pour ce test de faisabilité ef
donc de rentabilité, une zone de 18 hectares (sur les
250 existanis) avait été attribuée 3 Pemireprise. Il
s’agissait d’abatire tous les arhres, pour en fzire, en
fonction de leurs tailles, des piguets de harriére, des
poteaux ronds ou encore du bois de sciage. L’essai n’a
pas dépassé les quelques semaines en temps et les
ireis hectares er surface car le hilan a été le suivant :
les piquets de barriére reviennent au double du prix
de commercialisation habituel. Pas un poteau n’a pu
étre réalisé et aucun arbre me s’est révélé utilisable
pour en tailler des planches.

Ce test catastrophique sur le plan
économique peut inquiéter, puisque c’est
ce méme Pinus Caribea qui a été choisi
pour reboiser les 29 000 hectares de la
zone de Tango-Bopope. Cette opération,
comnte chacun le sait, a débuté en 1973,
Elle se poursuit réguliérement depuis dix
ans et a atteint la dimension suivante :
4 250 hectares reboisés, ce qui représente
plus de quatre millions de Pinus. 204
kilométres de piste ouverte. Et ce, pour
un total approximatif de 350 millions
CFP ... Quoi qu’il en soit, on peut se
consoler en pensant que le reboisement
ne peut avoir aucun effet négatif dans la
nature et sur I'environnement. Il enrichit
les sols, procure de ’humidité et embellit
le paysage. 1l reste a savoir si la facture
correspond aux bienfaits et si les sommes
investies n’auraient pas été plus judicieu-
sement utilisées a autre chose.

Extraits des NOUVELLES du 23.07.83

Le fiasco est am espoir de longue vie pour ces bois du Sud.
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II - Une nouvelle politique de reboisement : Utiliser des essences locales

POUR REBOISER EN ESSENCES LOCALES
Kaori, chéne gomme, cerisier bleu ...

Les plantations expérimentales en cours au Col de Ouénarou visent la culture des
essences forestiéres locales appréciées des professionnels du bois : kaori, houp, buni, tamanou, etc.
Mais il faudra une dizaine d’années pour en tirer des enseignements.

Durant de trés nombreuses années, le terme reboisement a été associé, en Nouvelle-
Calédonie, 2 Pinus caribea. On a connu les plantations du Sud, puis celles du plateau de Tango,
pour ne citer que les plus importantes. Aussi est-on surpris de voir les services forestiers planter
autre chose que ce fameux Pin des Caraibes.

Pour étre précis, c’est le CTFT (Centre Technique Forestier Tropical) qui procede a des
essais, juste aprés 'embranchement de la station forestiére, sur la route de Yaté, et non pas le SFPN
{Service des Foréts et du Patrimoine Naturel). Qu’importe finalement ["appellation ; I'essentiel est
que 'on s’intéresse a autre chose qu’aux Pinus.

A lentrée de I'ancien campement de Bois du Sud, actuellement attribué a I'Etoile Filante
du Mont-Dore, 6 000 arbustes ont été mis en terre sur 2,3 hectares.

Ils cornprennent deux sortes d'arbres: des espéces foresticres, et d'autres dites
d’ombrage. Les premiéres sont toutes calédoniennes, les secondes pour une moitié seulement. Sur
le terrain, les plants sont mélangés irréguliérement, dans le désordre, semble-t-il. Mais les
ingénieurs du CTFT, Jean-Francois Cherrier et Pierre Sigaud expliquent que la surface a été divisée
en cing parcelles, qui s’imbriquent les unes dans les autres. Ceci a permis de répéter autant de fois
des combinaisons différentes de voisinage entre espéces forestiéres et especes d’'ombrage. C'est ce
que les spécialistes appellent avec humour gérer le hasard.

Pourquoi ce mélange 7 Comme chacun a pu le constater au cours de promenades ou de

voyages, il existe des espéces grégaires et d’autres qui ne le sont pas. C'est ainsi que I'on trouve par

 exemple des foréts de pins, de cédres, mais que personne n’a jamais vu de foréts de kaori. On

trouve tout au plus des peuplements, c’est-d-dire des endroits ou la densité d'une espece est plus
forte que celle des autres.

La plupart des essences tropicales ne sont pas grégaires. C'est ce qui rend difficile leur
culture. De nombreux essais ont été réalisés en Afrique, dans plusieurs pays, 1mais rares sont ceux
qui ont donné des résultats prometteurs. Pour des raisons que l'on ignore, certaines espéces
refusent de grandir si elles sont encadrées de congénéres. Elles ont besoin d'une ambiance
forestiére pour progresser normalement et atteindre le stade adulte dans de bonnes conditions de
croissance.

Les plantations expérimentales de Quénarou ont été reéalisées en tenant compte de cette
particularité des essences tropicales. Les répétitions permettront d’avoir une idée assez précise des
espéces qui peuvent progresser en symbiose. Rien n'est simple dans la nature, et si le plant de kaori
ou de houp a besoin d’une ambiance forestiére pour grandir normalement, il ne faut pas que les
espéces d’ombrage 1'étouffent. Certaines d’entre elles sont dites toxiques car elles empéchent tout
développement végétal sous elles. Les espéces d’ombrage ont été choisies parce qu’elles sont &
croissance rapide. Le pourrissement de leurs feuilles tombées enrichira la terre, ce qui constituera
progressivement le lit d’humus indispensable au développement des arbustes. La progression des

.plants sera surveillée, et 'homme aménagera la nature pour parvenir a ses fins. De I'engrais sera

apporté si nécessaire, en plus de celui qui a ét¢ mis lors de la plantation, aprés le labourage de la
parcelle. Cette préparation, insolite en reforestation, a donné des résultats remarquables ailleurs.
Elle permet un développement racinaire aussi rapide qu’efficace, qui fait accélérer la pousse de
fagon spectaculaire.

Aura-t-on, dans une dizaine d’années, la maitrise de la culture des espéces forestiéres
tropicales ? C’est possible ; mais de toutes fagons, 'homme aura eu au moins le mérite d’essayer.

Extraits des NOUVELLES du 21.03.86
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CONCLUSION

I apparait a4 travers ces quelques documenis que l'homme, par méconnaissance et
négligence, exerce un ceriain nombre de nuisances sur son environnetnent :

e La déforestation.

— par une exploitation irrationnelle du bois.

— par les exploitations miniéres.

— par les incendies volontaires ou involontaires.

@ La raréfaction et la disparition de certaines espéces le plus souvent endémiques.

— par Pintroduction d’espéces nouvelles (lantana, goyavier, chien, porc, merle des
Moluques, fourmi électrique ...}

—~ par la surexploitation de certaines espéces (santal, kaori, tortue, benitier, troca,
coraux ...)

— par la destruction de I'habitat (cagou).

Ce phénoméne est amplifié par I'isolement géographique du Territoire ot les espéces
indigénes sont plus fragiles face a ces agressions.

@ Les pollutions diverses.
— Pollution minérale résultant de la déforestation.
— Pollution organique (déchets urbains et ruraux).

Des déséquilibres apparaissent ainsi au sein des écosystemes. En tenant compte de
certains signaux d’alarme, ’homme réagit et des programmes sont mis en ceuvre pour rectifier les
erreurs, éviter d’autres nuisances et gérer la nature afin de modifier le moins possible le milieu
naturel.

Ceci nécessite :

¢ ume meillezre connaissance des écosystdmes calédoniens. Ainsi des études sont
entreprises par divers organismes tels que 'ORSTOM, la Commission du Pacifique Sud, les Eaux et
Foréts, le Service des Mines.

e uhe sensibilisation du grand public.

Des associations pour la sauvegarde de la nature (A.S.N.N.C., JEANS) organisent des
campagnes d’information (“Journée de I'arbre”, “Sauvons les tortues”, “L’eau source de vie”, “Le
feu tue ...”") avec la participation des écoles et des sorties nature commentées.

e 12 protection des milieux naturels.

Des mesures de réglementation sont prises dans les domaines marin et terrestre et des
réserves sont crédes. D’auire part, la lutte biologique permet d’enrayer la prolifération de certaines
espéces. :

® Le repeuplement des milieux agressés.

Des projets de reboisement a partir d'essences locales sont entrepris. Des cagous nés en
captivité sont réintroduits dans leur habitat naturel.

@ une exploitation raisonnée du milieu.

Des efforts sont réalisés pour limiter la quantité et la qualité des prélévements (trocas,
santal).

L aquaculture permet de limiter les prélévements dans le milieu naturel sans entrainer de
grandes perturbations.
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